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Resumo: Este artigo investiga o uso da Realidade Aumentada (RA) no ensino de Quimica por meio de uma Tabela
Periddica Interativa, desenvolvida com o aplicativo Rapp Chemistry. A pesquisa, de abordagem qualitativa, aplicou a
ferramenta tanto em espagos formais quanto ndo formais. Os resultados indicaram que, em ambos os contextos, a
utilizagdo da Tabela Periédica com RA foi positiva, promovendo maior engajamento, compreensao e desempenho dos
alunos no aprendizado dos elementos quimicos. Palavras-chave: Tabela periddica. Realidade Aumentada. Ensino de
Quimica.

Abstract: This article investigates the use of Augmented Reality (AR) in Chemistry education through an Interactive
Periodic Table, developed with the Rapp Chemistry app. The research, using a mixed-methods approach, applied the
tool in both formal and informal settings. The results indicated that, in both contexts, the use of the AR-based Periodic
Table was positive, promoting increased engagement, understanding, and performance in students' learning of
chemical elements. Keywords: Periodic Table. Augmented Reality. Chemistry Education.
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Resumen: Este articulo investiga el uso de la Realidad Aumentada (RA) en la educacion de la Quimica mediante una
Tabla Periodica Interactiva, desarrollada con la aplicacion Rapp Chemistry. La investigacion, utilizando un enfoque de
métodos mixtos, aplicod la herramienta tanto en entornos formales como informales. Los resultados indicaron que, en
ambos contextos, el uso de la Tabla Periddica basada en RA fue positivo, promoviendo un mayor compromiso,
comprension y rendimiento en el aprendizaje de los elementos quimicos por parte de los estudiantes. Palabras clave:
Tabla Periodica. Realidad Aumentada. Educacion en Quimica.

INTRODUCAO

A Quimica enfrenta desafios no ensino devido a complexidade de conceitos fundamentais
como a Tabela Periodica, cuja apresentacdo tradicional bidimensional dificulta a compreensao de
sua organizacdo e propriedades (AMARO, 2022). Essa limitacdo torna complexo para os
estudantes relacionarem os elementos quimicos com suas aplicagdes praticas, destacando a
necessidade de abordagens pedagogicas inovadoras. Nesse contexto, a Realidade Aumentada (RA)
surge como uma ferramenta promissora, combinando o mundo real com representagdes digitais

para tornar conceitos abstratos mais tangiveis e interativos (SINGO, 2015).

A organizagdo sistematica dos elementos quimicos tém origem nos estudos do quimico
russo Dmitri Mendeleev, que em 1869 propos uma classificagdo baseada nas propriedades
periddicas dos elementos. Ao organizar os elementos conhecidos em fun¢do de suas massas
atomicas e similaridades quimicas, Mendeleev estabeleceu as bases da Tabela Peridodica moderna,
prevendo inclusive a existéncia de elementos ainda ndo descobertos a época. Desde entdo, a

Tabela Periddica tornou-se uma das ferramentas fundamentais para a compreensao da organizagao

e das propriedades dos elementos quimicos.

A integracdo da RA no ensino de Quimica, por meio de Recursos Digitais Educacionais
(RDE), permite visualizagdes tridimensionais e estratégias didaticas diversificadas, promovendo
aprendizagem significativa (LEITE, 2021). Este projeto investiga o uso da Tabela Periddica
Interativa com RA, desenvolvida no aplicativo RApp Chemistry, para avaliar seu impacto na
compreensdo dos alunos sobre elementos quimicos e suas propriedades. A pesquisa busca analisar
como essa ferramenta pode melhorar a conexdo entre teoria e pratica, oferecendo uma abordagem

mais dindmica e imersiva.

A adogao de tecnologias digitais na educacdo reflete as transformagdes da sociedade
contemporanea, exigindo praticas pedagogicas mais inovadoras no ensino de Quimica (AMARO,
2022). A RA, ao possibilitar interacdes tridimensionais com a Tabela Periddica, moderniza o

processo de aprendizagem, tornando-o mais contextualizado e acessivel. Essa abordagem nao
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apenas facilita a compreensao de conceitos complexos, mas também aumenta o engajamento dos

estudantes, alinhando-se as demandas educacionais atuais.

Além do ambiente escolar, a aplicagdo dessas tecnologias em espagos nao formais, como
museus, feiras de ciéncias e divulgagdo cientifica, amplia o acesso ao conhecimento quimico de
forma ludica e interativa. A RA permite que o publico geral, independentemente de sua formagao
académica, explore a Tabela Periodica e suas propriedades de maneira intuitiva, democratizando o

aprendizado e despertando o interesse pela Ciéncia em diferentes contextos sociais.

Em sintese, este artigo propde uma Tabela Periddica com RA para tornar conceitos
abstratos (ex.: estrutura atdmica) mais concretos, combatendo desinteresse e¢ dificuldades na
aprendizagem (SINGO, 2015). Além de investigar sua eficacia na aprendizagem, o estudo avalia a
percepcdo dos alunos sobre essa tecnologia, reforcando seu papel como recurso pedagogico
inovador. Os resultados destacam a importancia de incorporar ferramentas digitais para tornar o

ensino mais dindmico e alinhado com as necessidades do século XXI (LEITE, 2021).
2. TECNOLOGIAS DIGITAIS

As tecnologias digitais (TD) estdo transformando profundamente a sociedade contemporanea, com
destaque para Inteligéncia Artificial (IA), Internet das Coisas (IoT), Realidade Aumentada/Virtual,
blockchain, 5G e computagdo em nuvem, que estdo redefinindo processos em diversos setores
(OLIVEIRA et al., 2023; SANTOS; SILVA, 2023]. Esses avangos ndo apenas otimizam atividades
cotidianas, mas também criam novas oportunidades de desenvolvimento socioeconomico,
oferecendo solucdes mais seguras, rapidas e escalaveis para os desafios modernos (OLIVEIRA et

al., 2023).

No ambito educacional, a evolugdo das TD introduz ferramentas digitais mais sofisticadas,
como plataformas de aprendizagem adaptativa com IA, ambientes virtuais interativos e aplicativos
baseados em RA, que democratizam o acesso ao conhecimento (SANTOS; SILVA, 2023;
OLIVEIRA et al., 2023). Essas tecnologias transformam a educacdo ao promover metodologias
participativas, com a singularidade do ensino e aprendizagem ubiqua, além de estimular

competéncias essenciais como colaboragao e pensamento critico (SANTOS; SILVA, 2023).

Como destacam Oliveira et al. (2023), as TD atendem as demandas educacionais do século

XXI, fomentando o protagonismo estudantil e o acesso a contetido diversificado por meio de
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midias digitais. Essa abordagem tecnoldgica inovadora ndo apenas moderniza o processo de
ensino-aprendizagem, mas também prepara os individuos para os desafios de uma sociedade cada

vez mais digitalizada.

No ensino de Quimica, as TD tém revolucionado a forma como os conceitos complexos
sao abordados, tornando-os mais tangiveis e interativos. Ferramentas como simulagdes em
realidade virtual permitem explorar estruturas moleculares em 3D, enquanto laboratérios virtuais
facilitam a experimentagdo segura e acessivel, superando limitagdes de infraestrutura (SOUZA et
al., 2024). Essas inovagdes ndo apenas aproximam a Quimica do cotidiano dos estudantes, mas

também cultivam habilidades investigativas essenciais para a formacao cientifica na era digital.
2.1. REALIDADE AUMENTADA

A Realidade Aumentada, conforme descrito por Milgram et al. (1994), ¢ uma tecnologia que
sobrepde elementos virtuais a0 mundo real, criando uma camada aumentada de informagao
percebida pelo usudrio. A RA ndo substitui o ambiente real, mas o complementa com dados
adicionais que podem ser visualizados por intermédio de dispositivos mdveis, como smartphones

e tablets, ou até mesmo oculos de RA.

Figura 1. Representa¢do do funcionamento da RA em Smartphones

Observador Tela

A [—> Mundo real
Campo visual

da camera A
[da= Marcador

Objeto
virtual

Fonte: Autores (2025)

Como visualizado na figura 1, a realidade aumentada acontece por meio do reconhecimento
de marcadores (que serve de referéncia para sobreposi¢do do objeto virtual). O objeto 3D ¢
projetado a partir de um aplicativo instalado no smartphone, quando o observador posiciona o
campo visual da camera sobre o marcador, que detecta e rastreia o c6digo, é gerado uma imagem
tridimensional. Conforme descrito por Leite (2020, p. 4), “a RA ¢ a a¢do de incluir objetos virtuais
(geralmente tridimensionais) produzidos digitalmente em um ambiente real fazendo uso de um

recurso tecnoldgico”. A citacdo, embora concisa, sintetiza a esséncia da tecnologia como
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mediadora entre o mundo fisico e digital, particularmente valiosa para representar estruturas
atOmicas e processos quimicos tridimensionais que desafiam a compreensdao por métodos

tradicionais.

Em suma, a Realidade Aumentada (RA) ¢ uma tecnologia que sobrepde elementos virtuais
ao ambiente fisico em tempo real, enriquecendo a experiéncia do usudrio sem substituir a
realidade (KIRNER AND SISCOUTTO, 2007; AZUMA, 1997). Diferente da Realidade Virtual,
que cria ambientes totalmente imersivos, a RA mantém o mundo real como base,
complementando-o com informagdes digitais interativas (MOURA, 2012). Essa tecnologia se
caracteriza por trés aspectos principais: integracdo entre real e virtual, interagdo em tempo real e
precisao no posicionamento tridimensional de objetos digitais (TORI, HOUNSELL AND
KIRNER, 2018).

A RA pode operar através de diferentes tecnologias, como marcadores visuais,
geolocalizagdo ou reconhecimento de imagens (DENARDIN AND MANZANO, 2017; LEITE,
2020]. Na RA baseada em localizagdo, elementos virtuais sdo exibidos conforme a posi¢do do
usuario, obtida por GPS. J4 no reconhecimento de imagens, a camera identifica padrdes visuais
especificos (como livros ou cartazes) para projetar conteudos digitais. Essa versatilidade torna a
RA uma ferramenta poderosa para educagdo, permitindo experiéncias interativas em diversos

contextos.

2.2. INCORPORACAO DA REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE QUIiMICA

A Realidade Aumentada (RA) no ensino de Quimica surge como uma transformag¢do pedagogica
alinhada as demandas educacionais contemporaneas. Como destacado por Schuartz (2020), a
tecnologia permite ao professor atuar como facilitador, estimulando o desenvolvimento de
competéncias criticas e criativas por meio de visualizagdes tridimensionais e interagdes imersivas
com conteudos complexos. Conforme Leite (2020), a acessibilidade da RA em dispositivos
moveis democratiza o aprendizado, possibilitando a explorag¢ao de estruturas moleculares e tabelas
periddicas interativas além da sala de aula, enquanto Wang et al. (2016) ressaltam sua capacidade
de simular experimentos perigosos com seguranca, ampliando as possibilidades de

experimentagao.

A interatividade da RA, conforme Tori e Kirner (2006), permite aos alunos manipular

modelos moleculares e observar reagdes quimicas em tempo real, transformando conceitos
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abstratos em experiéncias tangiveis. Essa abordagem pratica facilita a compreensdo de processos
complexos como ligacdes quimicas e interacdes atdmicas, aumentando significativamente o
engajamento estudantil. Ao servir como ponte entre teoria e pratica, a RA supera as limitagcdes dos
métodos tradicionais bidimensionais, oferecendo uma aprendizagem mais dinamica e

significativa.

A integracdo da RA no ensino de Quimica promove um modelo hibrido que combina
laboratério fisico com ambiente virtual, enriquecendo a experiéncia educacional e preparando os
estudantes para um mundo tecnoldgico. Como ferramenta complementar, a RA ndo apenas
potencializa a compreensdao de conteidos complexos, mas também demonstra ser um recurso
valioso para o ensino de Ciéncias na era digital, alinhando-se as necessidades pedagdgicas

contemporaneas e as competéncias demandadas pelo século XXI.
3. TRABALHOS RELACIONADOS

A incorporagdo da Realidade Aumentada (RA) no ensino de Quimica tem sido explorada
em diversos estudos, revelando caminhos promissores para a educagao cientifica. Pesquisas como
as de Chen (2006) e Singhal et al. (2012) demonstraram como a visualizacao tridimensional de
moléculas e reagdes quimicas, antes restritas a representagdes abstratas em livros, ganham vida
por meio da RA, facilitando a compreensao de estudantes. Irwansyah et al. (2018), por exemplo,
desenvolveram um sistema de RA para o estudo de orbitais atdbmicos, no qual os alunos podiam
manipular modelos 3D com gestos, resultando em maior motivagao e desempenho em comparagao

com métodos tradicionais.

O aplicativo RApp Chemistry, objeto deste estudo, segue essa tendéncia, permitindo que
estudantes explorem a tabela peridodica e estruturas moleculares de forma interativa. Sua
abordagem gamificada, com quizzes e desafios em RA, ecoa os beneficios apontados por Soares
(2013) em relacao ao engajamento discente. Outra ferramenta similar, o AR VR Molecules Editor,
também se destaca por transformar conceitos complexos, como ligagdes covalentes e geometria
molecular, em experiéncias tangiveis, reforcando a ideia de que a RA pode servir como uma

"ponte" entre o abstrato e o concreto (KERAWALLA et al., 2006).

No entanto, como observado em trabalhos como os de Leite (2015, 2018), a efetividade
dessas tecnologias depende de fatores que vao além da inovagdo técnica. A escassez de recursos

em portugués e a falta de formacdo docente para integrar RA ao planejamento pedagdgico sao
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desafios recorrentes. Essas limitacdes ressaltam a importancia de iniciativas como a de Irwansyah
et al. (2018), que combinam desenvolvimento tecnoldgico com pesquisas sobre praticas docentes,
evidenciando que o sucesso da RA na educacdo estd na intersec¢do entre tecnologia acessivel,

curriculo bem estruturado ¢ mediag@o consciente.

Esses exemplos ilustram como a RA, quando aliada a propostas pedagdgicas solidas, pode
transformar o ensino de Quimica, ndo como um substituto para o professor, mas como uma

ferramenta capaz de ampliar as possibilidades de aprendizagem ativa e significativa.
4. METODOLOGIA

O estudo, configurado como pesquisa-acdo qualitativa e exploratoria, foi desenvolvido na
Usina Ciéncia (ProEx - Ufal), seguindo rigorosamente as normas ¢éticas (CAAE:
83265324.2.0000.5013). Partindo do desafio de tornar conceitos quimicos abstratos mais
acessiveis, planejou-se a criagdo de uma Tabela Periddica Interativa com Realidade Aumentada
(RA), utilizando o Canva para design e o aplicativo RAppChemistry para integracao tecnologica.
A intervencao foi implementada em dois contextos: atividades regulares da Usina Ciéncia e no
circuito itinerante SINPETE 2024 (Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovagdo na
Educacdo Basica), alcancando municipios do interior de Alagoas. Participaram 16 individuos de
redes publica e privada, selecionados por acesso e disponibilidade durante os eventos, apos

assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Na fase de coleta de dados, adotou-se a observacdo participante para registrar as interagdes
dos usudrios com a tabela periddica em RA, identificando comportamentos e desafios em tempo
real. Paralelamente, questiondrios mistos (com perguntas fechadas e abertas) foram
disponibilizados aos participantes por meio de QR Codes fixados na propria tabela, abordando
aspectos como usabilidade, impacto no aprendizado e dificuldades técnicas. A aplicagdo ocorreu
em dois contextos distintos (atividades fixas na Usina Ciéncia ¢ no circuito itinerante SINPETE

2024), permitindo comparar experiéncias em ambientes controlados e dindmicos.

A andlise dos resultados seguiu a triangulacdo metodologica (DENZIN, 1970), integrando
trés fontes: revisdo tedrica sobre RA no ensino, registros das observacdes de campo e respostas
dos questionarios. Essa abordagem permitiu validar a consisténcia dos achados e reduzir vieses.
Todo o processo foi conduzido sob rigor ético (MINAYO, 2011), com garantia de anonimato,

protecdo de dados pessoais e divulgagdo transparente dos resultados. A pesquisa-agdo seguiu um
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ciclo iterativo: ap6s a analise inicial, os insights foram usados para ajustes técnicos (ex.:
dificuldade de usabilidade) e pedagogicos (ex.: simplificacdo de conteudos), reiniciando o
planejamento para novas etapas da incorporacdo. Essa flexibilidade metodoldgica reforcou o
carater participativo e adaptativo da pesquisa, alinhando-se ao objetivo de integrar tecnologias

educacionais inovadoras em contextos ndo formais de aprendizagem.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Realidade Aumentada (RA) apresenta-se como uma inovagao transformadora no ensino
de quimica, potencializando a visualizacdo de conceitos abstratos como a tabela periddica por
meio de interatividade e imersdo (TORI AND KIRNER, 2006). Sua capacidade de engajar
estudantes e simplificar conteudos complexos ¢ alinhada a beneficios pedagogicos reconhecidos,
porém sua eficacia depende da integragdo com metodologias didaticas e suporte
técnico-pedagdgico (LEITE, 2020). Desafios como a adaptacdo a tecnologia, instabilidades
técnicas e heterogeneidade cognitiva dos usudrios destacam a necessidade de equilibrar inovagao,
acessibilidade e estratégias educacionais inclusivas, assegurando que avangos tecnologicos

transcendam o experimental e impactem concretamente a aprendizagem.
5.1. CONSTRUCAO DA TABELA PERIODICA INTERATIVA

A tecnologia tem impulsionado avangos significativos, especialmente na educagdao, um
exemplo notavel disso ¢ o uso de aplicativos de Realidade Aumentada, como o RApp Chemistry.
Desenvolvido para a plataforma Android, esse aplicativo utiliza Realidade Aumentada para exibir
os elementos da tabela periddica em 3D, utilizando o modelo atomico de Niels Bohr. Por meio
dessa ferramenta, demonstrada na figura 2, os estudantes podem explorar informagdes essenciais
dos elementos quimicos, como nome, configuracao eletronica, nimero de elétrons por camada e
nimero atdmico, tornando o aprendizado da estrutura atdmica mais acessivel e interativo (LEITE,

2020).
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Figura 2: Informacdes visualizadas ao sincronizar a cimera do celular com o0 RApp Chemistry.

Numero atémico=——t 1 —Numero de elétrons

Hid®geno——T—Nome

1s! —Configuragdo eletrénica
1.00794 —Massa atémica

+—Simbolo quimico

K- Gas ¢- Solido Hg- tiquido

Fonte: Autores (2025)

O desenvolvimento da tabela periodica interativa (figura 3) iniciou-se com o download do
aplicativo RApp Chemistry e dos marcadores em PDF, que foram recortados e organizados
conforme o modelo da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Utilizando a plataforma Canva,
conhecida por sua interface intuitiva, projetou-se o layout da tabela, integrando os marcadores ¢
um QR Code vinculado ao arquivo APK do aplicativo, facilitando o acesso dos usudrios. Durante
0 processo, testes continuos asseguraram a qualidade visual e a funcionalidade dos marcadores,
seguindo rigorosamente as recomendac¢des do RApp Chemistry de dimensdes padronizadas (4 cm
x 4 cm) para otimizar a experiéncia de Realidade Aumentada. O resultado foi uma ferramenta
educacional interativa que combina visualizagdo 3D dos elementos quimicos com acessibilidade
pratica, promovendo um aprendizado dindmico e alinhado as necessidades pedagogicas

contemporaneas.

Figura 3: Visualizacio da Tabela Periodica Interativa

TABELA PERIODICA INTERATIVA

d "~
0|&|©

ijo

,S'!Tg, Download APK

Fonte: Autores (2025)
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O arquivo produzido esta disponivel no link

[https://drive.google.com/file/d/1TVZIGUpwbeoTQ4CCe6QGkSalQHmMS-xV0/view?usp=sharing]

em formato pronto para imprimir, tendo sido testado em diferentes propor¢des de escala para
garantir sua adaptabilidade a diversos contextos pedagédgicos. Essa flexibilidade de impressao
permite ao professor utilizar o material de maneira versatil em sala de aula, seja em tamanho
original, reduzido para distribui¢do individual (tamanho de folha A3) ou ampliado para exposi¢ao
coletiva, facilitando sua aplicacdo em diferentes dindmicas de ensino e recursos disponiveis na

escola.

Figura 4: Visualizacio do Atomo de Teliirio em 3D

Fonte: RappChemistry (2025)

A figura 4, apresenta a visualizacao tridimensional de um elemento quimico, gerada a
partir de um marcador de Realidade Aumentada integrado a tabela periddica interativa. A imagem
demonstra a sobreposi¢do dindmica de um atomo de Telurio 3D sobre o marcador fisico,
permitindo a representacdo detalhada de estruturas atdmicas, propriedades ou aplicagdes praticas

do elemento em questdo.
5.2. EXPOSICAO DA TABELA PERIODICA PARA O PUBLICO

A aplicacdo da tabela periddica interativa via RApp Chemistry foi testada em dois
contextos educacionais distintos: no evento publico Usina + Divertida um evento de divulgacao
cientifica organizado pela Usina Ciéncia, equipamento de extensdo da Ufal que promove
atividades ludico-educativas em ci€ncias naturais. O evento caracteriza-se por aulas-show
interdisciplinares, experimentos interativos e oficinas praticas, com foco em Quimica, Fisica,
Biologia e Astronomia e no show itinerante do SINPETE 2024 que levou demonstragdes quimicas

interativas a escolas publicas da regido. Com propdsito de popularizar a ciéncia, o evento utilizou
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experimentos de alto apelo visual, atingindo estudantes do ensino fundamental e médio,

permitindo avaliar sua eficdcia em ambientes ndo formais.

Durante o Usina + Divertida, a abordagem expositiva proporcionou uma experiéncia visual
direta, onde os participantes interagiram com representacdes tridimensionais dos elementos
quimicos, incluindo informagdes detalhadas como configuragdo eletronica e nimero atomico. O
uso de marcadores fisicos para ativar os modelos 3D no aplicativo demonstrou ser uma solugao
eficiente para tornar o aprendizado quimico mais acessivel e envolvente em espagos informais de

educacao.

Grafico 1: Experiéncia com a Tabela Periddica Interativa

@ Muito facil de usar

@ Facil de usar
Neutra

@ Dificil de usar

@ NMuito dificil de usar

Fonte: Autores
De acordo com o grafico 1, 56,3% dos participantes avaliaram a experiéncia com a tabela
periddica interativa em Realidade Aumentada como "fécil de usar" e 37,5% responderam "muito
facil de usar", destacando a acessibilidade e a usabilidade intuitiva da ferramenta. Esses resultados
corroboram a importancia de tecnologias educacionais com interfaces simples e funcionais,
conforme apontado por Tori e Kirner (2006), que enfatizam a necessidade de recursos

tecnologicos acessiveis para promover o engajamento em ambientes educacionais.

Conforme os resultados do grafico 2, grande parte dos participantes indicou que a tabela
periddica interativa em Realidade Aumentada melhorou significativamente o entendimento sobre
os elementos quimicos, com respostas como "melhorou muito" (87,5%) e "melhorou um pouco"
(12,5%). Esse resultado destaca o papel transformador da tecnologia na educagdo, permitindo a
visualizacdo de conceitos abstratos de forma clara e envolvente, como ressaltado por Leite (2020),

que aponta a RA como uma ferramenta poderosa para tornar o aprendizado mais significativo e
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acessivel. Esses dados reforcam o impacto positivo da tabela como um recurso inovador para

complementar o ensino de Quimica em diferentes contextos educacionais.

Grifico 2: Eficacia da incorporacio da Tabela Periédica Interativa

@ Melhorou muito
@ Welhorou um pouco
Né&o alterou meu entendimento
@ Tornou mais confuso
@ Nio ajudou em nada

Fonte: Autores (2025)

A pesquisa evidenciou a excelente aceitacdo da tabela periodica em Realidade Aumentada
entre os participantes, com respostas majoritariamente positivas que indicam seu forte potencial
educativo (TORI AND KIRNER, 2006). A incorporacdo da ferramenta em atividades praticas
como o "Teste de Chama" durante o SINPETE 2024 (figura 5) permitiu uma compreensao mais
concreta dos fendmenos quimicos, demonstrando como a RA pode efetivamente conectar teoria e

pratica enquanto aumenta o engajamento discente.

Figura 5: Incorporacio da Tabela Periédica Interativa

Fonte: Autores (2025)

Os resultados confirmam seu valor como recurso pedagoégico versatil, capaz de tornar
conceitos abstratos mais acessiveis tanto em ambientes formais quanto informais de ensino

(GRANDO AND CLEOPHAS, 2020), com a Tabela peridédica incorporada com o aplicativo
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RAppChemistry emergindo como uma solugdo tecnoldgica acessivel que complementa e

enriquece o ensino tradicional de quimica.
6. CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo da Tabela Periddica Interativa com RA, proposta neste estudo,
confirma-se como uma estratégia pedagdgica inovadora para tornar conceitos abstratos, como
estrutura atomica e propriedades periddicas, mais concretos e acessiveis. Os resultados observados
em eventos como o Usina + Divertida e o SINPETE 2024 evidenciaram que a visualizacio
tridimensional e interativa dos elementos quimicos, proporcionada pelo aplicativo RApp
Chemistry, reduz a abstracdo cognitiva e estimula o engajamento dos estudantes. Essa abordagem
combate o desinteresse e as dificuldades de aprendizagem, conforme destacado pela alta taxa de
recomendacdo dos participantes e pela eficdcia em conectar teoria e pratica durante atividades
experimentais, como shows de quimica. A perspectiva de Leite (2020), que ressalta o potencial da
RA para materializar conteidos complexos, ¢ reforcada pelos dados coletados, indicando que a
tecnologia ndo apenas facilita a compreensdo, mas também democratiza o acesso a recursos

educacionais, especialmente em instituicdes com infraestrutura limitada.

Em sintese, as limitagdes incluem a aplicagdo em contextos pontuais, amostras restritas a
publicos de eventos cientificos e dependéncia de dispositivos e conectividade, o que pode excluir
comunidades com acesso limitado a tecnologia. Para futuros estudos, sugere-se ampliar o escopo
para ambientes formais e diversos perfis socioecondmicos, integragdo com metodologias ativas
(gamificacdo, projetos), adaptagdo para dispositivos de baixo custo/off-line, formagdo docente e

incorporacdo de inteligéncia artificial, para personalizacdo do aprendizado.
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