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Resumo

Este ensaio tedrico analisa os fundamentos epistemoldgicos para uma Educagao
Quimica antirracista e decolonial. Partindo da critica ao mito da neutralidade cientifica,
demonstra-se como o racismo estrutural e a branquitude operam na constituicdo do
conhecimento quimico e em seu ensino. A partir das contribuicbes das Epistemologias
do Sul e dos Feminismos Decoloniais, argumenta-se pela necessidade de uma
"Quimica Situada", que reconheca a ciéncia como pratica cultural e politicamente
localizada. O estudo examina os desafios e as limitagcbes na implementagcao da
Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais (ERER) no ensino de Ciéncias, apontando
para a superficialidade dos materiais didaticos e a insuficiéncia da formacgao docente.
Conclui-se propondo a descolonizagao do curriculo por meio de contra-narrativas e o
desenvolvimento de uma formagao docente critica como caminhos indispensaveis
para uma alfabetizacao cientifica verdadeiramente democratica e emancipataria.

Palavras-chave: Educagédo Quimica; Antirracismo; Decolonialidade; Epistemologia
do Sul; Racismo Estrutural.

Abstract

This theoretical essay analyzes the epistemological foundations for an antiracist and
decolonial Chemical Education. Starting from a critique of the myth of scientific
neutrality, it demonstrates how structural racism and whiteness operate in the
constitution of chemical knowledge and its teaching. Drawing on contributions from
Epistemologies of the South and Decolonial Feminisms, the argument is made for the
need for a "Situated Chemistry" that recognizes science as a culturally and politically
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located practice. The study examines the challenges and limitations in implementing
Education for Ethnic-Racial Relations (ERER) in Science teaching, pointing to the
superfficiality of textbooks and the inadequacy of teacher training. It concludes by
proposing the decolonization of the curriculum through counter-narratives and the
development of critical teacher training as indispensable paths for a truly democratic
and emancipatory scientific literacy.

Keywords: Chemical Education; Antiracism; Decoloniality; Epistemologies of the
South; Structural Racism.

INTRODUGAO

A Ciéncia, enquanto construgdo social e histérica, frequentemente é
apresentada no discurso pedagodgico como um empreendimento neutro, objetivo e
universal, cujo desenvolvimento desvincula-se das contingéncias culturais e politicas.
No entanto, analises criticas contemporaneas tém desvelado as formas como o
projeto cientifico moderno esta intrinsecamente imbricado com processos de
colonizagao, racializagao e manutencao de hierarquias sociais (Rezende; Ostermann,
2025; Kato; Galamba; Monteiro, 2023). A Educacédo em Ciéncias, e em particular o
ensino de Quimica, ao reproduzir acriticamente essa narrativa de neutralidade, acaba
por perpetuar uma visao epistemicida que silencia contribui¢des, apaga historias e
naturaliza a auséncia de corpos negros e indigenas tanto na producdo do
conhecimento quimico quanto em sua representacao didatica.

Nesse cenario, o campo da Educagao Quimica no Brasil se depara com um
imperativo ético e politico, delineado pelas Leis n° 10.639/2003 e 11.645/2008, que
instituem a obrigatoriedade do ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena
em todos os niveis de ensino. A efetivacdo dessas diretrizes, contudo, esbarra em
desafios profundos que transcendem a mera inclusdo de conteudos pontuais.
Pesquisas apontam para a persisténcia de um racismo estrutural que se manifesta na
invisibilidade de cientistas negras e negros, na auséncia de abordagens sobre os
conhecimentos tradicionais associados a praticas quimicas e na manutengcdo de um
curriculo eurocéntrico e descontextualizado (Dos Santos Bispo et al., 2024; Mendes
et al., 2022). Essa dissonancia entre a legislagao e a pratica pedagdgica evidencia
uma crise epistémica no ambito do ensino das ciéncias.

Diante desse contexto, emerge a questdo central que norteia este ensaio:

Como a Educacédo Quimica pode incorporar perspectivas antirracistas e decoloniais
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na construcao do curriculo, dos conteudos e da formagao docente, superando a viséo
de uma quimica neutra e avangando para uma quimica situada social e
historicamente? O problema reside, portanto, na necessidade de desconstruir a falsa
neutralidade da ciéncia e criar condi¢des epistemoldgicas e pedagogicas para que o
ensino de Quimica se torne um espago de combate ao racismo e de valorizacdo de
outras formas de conhecer.

Para enfrentar essa problematica, este trabalho tem como objetivo geral
analisar e propor fundamentos epistemologicos para uma Educagdo Quimica
antirracista e decolonial. Esse objetivo se desdobra nos seguintes objetivos
especificos: a) analisar as implicagdes epistemoldgicas do racismo estrutural e do mito
da neutralidade cientifica para a Educagao Quimica; b) discutir as contribui¢cdes das
epistemologias do Sul e dos feminismos decoloniais para a descolonizagdo do
curriculo e da pratica docente em Ciéncias; e c) propor diretrizes teodrico-pedagdgicas
para a reorientacdo do ensino de Quimica a partir de um compromisso ético com a
justica social e cognitiva.

A justificativa para este estudo apoia-se na urgéncia de se repensar a educagéo
cientifica para além de uma alfabetizacdo conceitual restrita. Gandolfi (2025)
argumenta que uma educacao cientifica relevante para o século XXI deve ser capaz
de enfrentar injusticas sociocientificas. Nesse sentido, uma Quimica antirracista néo
€ um adendo, mas condi¢cao fundamental para uma alfabetizacao cientifica plena, que
prepare cidadaos criticos capazes de questionar as relagdes de poder embutidas na
producao e na aplicacdao do conhecimento cientifico (Pinheiro, 2019).

Finalmente, este ensaio justifica-se pela necessidade de consolidar um
referencial tedrico que articule, de maneira especifica para o campo quimico,
discussoes criticas sobre raca, ciéncia e decolonialidade. Apesar de avangos na area
de Educacdo em Ciéncias (Santos; Prudéncio, 2024), ha uma caréncia de
sistematizagdes que liguem a critica epistemoldgica profunda a propostas concretas
para a sala de aula de Quimica. Ao empreender essa articulagao, busca-se contribuir
para a transformacdo de uma cultura escolar que, frequentemente, exclui e silencia,
em um espago de reconhecimento, didlogo de saberes e produgdo de um

conhecimento quimico verdadeiramente emancipatorio e situado.
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FUNDAMENTOS TEORICOS E CRITICOS: RACISMO, CIENCIA E EDUCAGCAO
QUIMICA

A construcédo de uma Educagédo Quimica antirracista exige, como pré-condigao,
a desnaturalizagdo dos fundamentos que sustentam a ciéncia hegemoénica e seu
ensino. Este capitulo objetiva, portanto, desvelar as imbricagdes historicas e
epistemoldgicas entre racismo, ciéncia moderna e praticas educacionais,
estabelecendo as bases criticas necessarias para a proposi¢cao de alternativas

decoloniais.

O Mito da Neutralidade Cientifica e a Permanéncia do Racismo Estrutural na
Ciéncia

A nogao de ciéncia como um empreendimento puramente objetivo, livre de
valores e apartado do contexto social que a produz € um dos pilares da narrativa
cientifica moderna. No entanto, essa pretensa neutralidade opera, na pratica, como
um dispositivo de poder que mascara hierarquias e exclusées. Rezende e Ostermann
(2025, p. 405) argumentam que "a branquitude, enquanto norma ndo nomeada,
estrutura a ciéncia e sua educacgao, naturalizando um ponto de vista particular como
universal". Essa naturalizagdo faz com que o conhecimento produzido a partir de
experiéncias e perspectivas de grupos racialmente dominantes seja tomado como o
conhecimento valido por exceléncia, relegando outros saberes a condi¢ao de crencga,
folclore ou supersticao.

O racismo estrutural na ciéncia ndo se manifesta apenas na sub-representagcao
de corpos negros e indigenas nos laboratérios e academias, mas de forma mais
insidiosa, na propria arquitetura epistemoldgica do conhecimento. A ciéncia moderna
consolidou-se concomitantemente ao projeto colonial, fornecendo as justificativas
"naturais" para a exploragdo e a hierarquizacao racial dos povos. Nesse sentido, o
racismo nao € um desvio ético da pratica cientifica, mas, como apontam Mendes et
al. (2022), um elemento constitutivo de sua trajetoria historica, que persiste adaptado
nas estruturas contemporéneas de producdo e reproducdo do conhecimento. A
chamada "objetividade" foi, e em muitos aspectos ainda é, uma ferramenta para

desautorizar saberes concorrentes e legitimar a dominagao.
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No campo especifico da Educacdo em Ciéncias, esse mito da neutralidade se
traduz em um curriculo que se apresenta como atemporal e universal. Os conteudos
de Quimica, por exemplo, sdo transmitidos como uma sucessdo de descobertas
realizadas quase exclusivamente por homens brancos europeus ou norte-americanos,
criando uma narrativa de progresso linear que apaga contribuicdes de outras culturas.
Como observa Gandolfi (2025, p. 3805), "uma educacgao cientifica que ignora as
injusticas sociocientificas do passado e do presente corre o risco de se tornar camplice
de sua perpetuacido”. A auséncia de discussdo sobre as aplicacbes racistas de
conhecimentos quimicos, como no desenvolvimento de agentes de guerra ou em
experimentos antiéticos com populagdes vulneraveis, € sintomatica dessa
neutralidade seletiva.

Essa estrutura se sustenta e € reproduzida pela ideologia da branquitude.
Rezende e Ostermann (2025, p. 408) definem a branquitude no contexto cientifico
como "a posig¢ao de poder racializado que confere a quem a ocupa a condicao de
humanidade universal, convertendo suas particularidades em normas para a producao
e validacdo do conhecimento". O professor, o cientista e o personagem historico
modelo sdo, no imaginario construido pelos materiais didaticos, implicitamente
brancos. Isso gera um duplo movimento de apagamento: apagam-se as contribuicoes
de cientistas ndo brancos e, ao mesmo tempo, apaga-se a racializagao do préprio
sujeito branco, que se torna o padrao neutro e invisivel da humanidade.

As consequéncias pedagogicas sao graves. Para estudantes negros e
indigenas, a mensagem subliminar é a de que a ciéncia e a Quimica ndo sao espacos
para eles, reforcando esteredtipos e inibindo a identificagcdo com a disciplina. Costa
Evangelista e Silva (2025, p. 10) evidenciam isso ao analisarem as discussdes sobre
mulheres cientistas: "a abordagem descontextualizada e despolitizada perpetua a
invisibilidade do racismo e do sexismo, ndo problematizando os obstaculos
especificos enfrentados por mulheres negras na ciéncia". O curriculo "neutro" &,
portanto, excludente.

A analise dos materiais didaticos, principal ferramenta curricular para muitos
docentes, revela a materialidade desse racismo estrutural. Um estudo sobre livros de
Quimica aprovados no PNLD 2018 constatou que as abordagens sobre relagbes
étnico-raciais, quando presentes, sdo predominantemente superficiais, restritas a

boxes isolados ou a figuras histéricas desconectadas da discussdo central da
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disciplina. Dos Santos Bispo et al. (2024, p. 235) concluem que "ha uma tendéncia de
tratar a tematica de forma pontual e comemorativa, esvaziando seu carater politico e
critico, sem estabelecer relagdes com o corpo principal do conhecimento quimico”. A
estrutura do livro, que mantém um nucleo "duro" e neutro da ciéncia, permanece
intocada.

A formagao docente é outro eixo critico dessa perpetuagao. Muitos professores
de Quimica, formados em cursos de licenciatura que n&o problematizam as relagdes
entre ciéncia, raga e poder, internalizam e reproduzem a visdo de neutralidade.
Mendes et al. (2022, p. 8) identificam que "o racismo estrutural atua desde a formagao
inicial, com a auséncia dessas discussdes nos curriculos das licenciaturas, até a
pratica em sala de aula, onde o professor, muitas vezes sem suporte teérico, sente-
se despreparado para implementar a ERER". O mito da neutralidade oferece, assim,
uma zona de conforto que exonera o educador do incémodo politico de questionar as
origens e os usos do conhecimento que leciona.

Superar esse paradigma exige reconhecer que toda a producéo cientifica é
situada. Isso implica admitir que as perguntas de pesquisa, os métodos privilegiados,
as interpretagcdes dos dados e as aplicagdes tecnoldgicas sdo influenciados por
valores, interesses e contextos sociais especificos. Uma Quimica verdadeiramente
critica ndo pode fingir ignorar que seu desenvolvimento histérico esta ligado a
impérios, industrias e, em muitos casos, a exploracdo de pessoas e territorios
racializados.

Portanto, desconstruir o mito da neutralidade ndo € um ataque a validade
metodoldgica ou ao rigor da Quimica, mas um movimento necessario para sua
democratizacao epistémica. Trata-se de tornar visivel a branquitude que a estrutura,
reconhecer o racismo que a perpassa historicamente e assumir a responsabilidade
ética de uma educacgao cientifica que, ao invés de mascarar conflitos, prepare os
estudantes para analisa-los criticamente. So6 a partir desse reconhecimento incémodo

€ possivel fundar uma pratica pedagdgica antirracista.
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Epistemologias do Sul, Feminismos Decoloniais e suas Contribuigdes para a
Descolonizagao da Ciéncia

Diante da constatacido do carater ndo neutro e colonial da ciéncia moderna,
emergem arcabougos tedricos capazes de oferecer alternativas epistémicas e
politicas. As Epistemologias do Sul, conceito cunhado por Boaventura de Sousa
Santos, e os Feminismos Decoloniais, articulados por pensadoras como Maria
Lugones e Yuderkys Espinosa Mifioso, apresentam-se como ferramentas potentes
para a descolonizagdo do pensamento e, por extensao, da Educacao Cientifica. Seu
ponto de partida é o reconhecimento de que a dominacao colonial impds nao apenas
um controle econdmico e territorial, mas também uma "monocultura do saber", que
invalidou e inferiorizou os conhecimentos produzidos pelos povos subjugados.

O projeto das Epistemologias do Sul é, fundamentalmente, um projeto de
justica cognitiva. Ele busca valorizar os saberes nascidos nas lutas dos grupos sociais
que foram sistematicamente oprimidos pela modernidade ocidental-colonial, como
povos indigenas, populagdes negras da diaspora e camponeses. Para Santos, a
ecologia de saberes, o dialogo horizontal entre diferentes formas de conhecimento, é
um imperativo para a superagado da monocultura cientifica hegeménica. No contexto
do ensino de Ciéncias, isso implica questionar a hierarquia rigida que coloca o
conhecimento cientifico escolar no topo e trata outros sistemas de conhecimento,
como os saberes tradicionais sobre plantas, minerais e processos de transformagao
da matéria, como meras curiosidades ou "culturas".

Ainda, Kato, Galamba e Monteiro (2023, p. 218) aplicam essa critica
diretamente a educacao cientifica, propondo uma "educacao cientifica decolonial para
combater a ‘ciéncia para dominagao™. Eles argumentam que a ciéncia escolar
hegemonica opera como uma ferramenta de dominagcdo ao descontextualizar o
conhecimento, apresenta-lo como definitivo e universal, e apagar suas conexdes com
projetos politicos de exploragdo. Uma abordagem decolonial, por outro lado, "visa
revelar e desafiar as estruturas de poder embutidas no conhecimento cientifico e na
sua educacéao, promovendo uma visao mais plural, situada e socialmente responsavel
da ciéncia" (Kato; Galamba; Monteiro, 2023, p. 220). Isso envolve, por exemplo,

ensinar Quimica discutindo como técnicas de fermentagdo, metalurgia ou produgéo
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de corantes foram desenvolvidas e aperfeicoadas por povos africanos e amerindios
muito antes da colonizagao, e como esse conhecimento foi apropriado ou apagado.

Os Feminismos Decoloniais ampliam essa critica ao introduzir uma analise
interseccional, mostrando como as opressdes de género, raga e classe se articulam
no projeto colonial da modernidade. A colonialidade do saber esta intrinsecamente
ligada a colonialidade do poder e a colonialidade do ser. Para essas pensadoras, a
figura do "sujeito universal do conhecimento" da ciéncia moderna € nao apenas
branco, mas também masculino e burgués. A descolonizagdo exige, portanto, um
questionamento simultaneo de todas essas categorias. Silva e Jesus (2025, p. 5)
defendem que "a pesquisa de carater interseccional e da diferengca no ensino de
Quimica permite compreender como marcadores sociais como raga, género e classe
produzem experiéncias escolares distintas com a disciplina". Uma estudante negra e
periférica vivencia a Quimica de maneira radicalmente diferente de um estudante
branco de classe média, e o curriculo neutro ignora completamente essa diferenca.

Essas perspectivas oferecem contribuicbes concretas para a reorientacao da
Educacdo Quimica. A primeira € a situagdo do conhecimento. Ensinar um conteudo
quimico de forma situada significa contextualiza-lo histérica, social e politicamente.
Em vez de apresentar a eletroquimica apenas como uma série de equacdes e
potenciais-padrao, pode-se discutir seu papel no desenvolvimento de baterias, os
impactos ambientais da mineragao de litio e cobalto (frequentemente em territorios
indigenas no Sul global) e as lutas por justica ambiental decorrentes.

A segunda contribuigdo é o dialogo de saberes. Isso n&o significa abandonar
os conceitos cientificos, mas coloca-los em conversa com outros sistemas de
conhecimento. O estudo das propriedades dos materiais pode dialogar com as
técnicas de ceramica de comunidades quilombolas; a quimica dos alimentos pode
incluir os conhecimentos sobre fermentacdo e conservacdo de povos tradicionais.
Liston e Backes (2023, p. 345), ao analisarem a pratica de professores negros,
observam que eles "colocam em circulagdo conhecimentos provenientes de
epistemologias antirracistas, muitas vezes ligados a ancestralidade, a corporeidade e
a resisténcia cultural, criando fissuras no curriculo oficial". Esse dialogo enriquece a
compreensao cientifica e confere significado cultural ao conteudo.

Por fim, essas epistemologias propdem uma ética do cuidado e da

responsabilidade, em oposi¢gdo a légica de dominagado e exploragdo associada a
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ciéncia colonial. Gandolfi (2025) ressalta a necessidade de "(re)considerar a natureza
da educacao cientifica" para que ela promova justica e equidade. Uma Quimica
decolonial deve estimular a reflexdo sobre para que e para quem o conhecimento
quimico serve, questionando aplicacbes destrutivas e propondo alternativas
orientadas pelo bem-viver das comunidades e pela sustentabilidade socioambiental.

Enfim, as Epistemologias do Sul e os Feminismos Decoloniais ndo oferecem
um manual didatico, mas um novo chao epistémico. Eles convidam a repensar a
Educacao Quimica a partir das margens, dos saberes subjugados e das experiéncias
corporais racializadas e generificadas. Seu maior aporte € demonstrar que a
descolonizacdo n&o € um adendo multicultural ao curriculo, mas uma reestruturagao
profunda de seus objetivos, conteudos e relagcdes pedagdgicas, visando a construgao

de uma ciéncia e uma educacao verdadeiramente plurais e emancipatorias.

A Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais (ERER) no Ensino de Ciéncias:
Legislagado, Avangos e Limitagoes

O marco legal fundamental para a insercdo da perspectiva antirracista na
educacao brasileira € constituido pelas Leis n° 10.639/2003 e 11.645/2008. Estas
alteram a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional para incluir no curriculo
oficial "a obrigatoriedade da tematica 'Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena™
(Brasil, 2008). A legislacao representa um avanco politico crucial, ao reconhecer o
débito histérico da educagado com as populagdes negras e indigenas e ao transformar
em politica de Estado a luta por um curriculo que contemple a diversidade étnico-racial
da formacéao nacional.

No entanto, a mera existéncia da lei ndo garante sua efetiva implementagao
pedagdgica, especialmente em areas curriculares como as Ciéncias da Natureza,
onde a resisténcia em nome de uma suposta neutralidade do conteudo é
particularmente forte. Pinheiro (2019, p. 331) contextualiza esse desafio, afirmando
que "a educacado em ciéncias numa escola democratica exige o enfrentamento do
racismo epistémico, que exclui saberes e corpos racializados do canone cientifico
escolar". A ERER, portanto, ndo se limita ao campo da Histéria ou da Literatura; ela é
uma exigéncia transversal que questiona as préprias bases do que € ensinado como

ciéncia.
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Uma revisdo sistematica da literatura sobre o tema revela um cenario de
avancos lentos e limitagdes persistentes. Santos e Prudéncio (2024, p. 12), ao
analisarem artigos cientificos sobre a abordagem das relagbes étnico-raciais no
ensino de Ciéncias, identificam que "ha um crescimento na producédo académica sobre
o tema a partir da década de 2010, porém ainda incipiente, com predominancia de
estudos tedricos e relatos de experiéncia, e uma caréncia de pesquisas empiricas de
félego sobre a pratica em sala de aula". Esse dado indica que o campo esta em
construcdo, mas que a tradugdo da teoria para a pratica sistémica ainda € um
obstaculo significativo.

As principais limitagdes identificadas nas pesquisas concentram-se em dois
eixos: os materiais didaticos e a formagao docente. Conforme ja mencionado, a
analise de livros didaticos de Quimica revela uma abordagem fragil e marginal da
ERER. Dos Santos Bispo et al. (2024, p. 240) concluem que as mengdes sao
"esparsas, descontextualizadas e nao integralizadas aos conceitos quimicos,
configurando uma inclusao superficial que n&o altera a narrativa eurocéntrica central".
A lei exige uma transformacao curricular, mas o principal instrumento curricular a
disposigéo do professor mantém uma estrutura inalterada, relegando a tematica a um
apéndice opcional.

O segundo eixo, a formacdao docente, € apontado como o né critico da
implementagao. Mendes et al. (2022, p. 10) sao diretos ao diagnosticar que "o racismo
estrutural impede a implementacdo da ERER no ensino de Quimica" atuando, entre
outros fatores, através da "formagao inicial e continuada despreparada, que nao
instrumentaliza o professor para tratar das relagdes étnico-raciais de forma intencional
e critica". Sem uma compreensao tedrica dos conceitos de raga, racismo e
colonialidade do saber, e sem repertorio pedagogico para traduzi-los em atividades
significativas no ensino de Quimica, o professor tende a reproduzir a invisibilidade ou
a recorrer a abordagens folclorizadas e estereotipadas.

Apesar das limitagdes, ha avangos importantes a serem registrados. A prépria
existéncia de uma producdo académica crescente, incluindo os trabalhos aqui
referenciados, cria um corpo de conhecimento especializado que pode subsidiar
politicas publicas e formacgbes docentes. Experiéncias pedagdgicas inovadoras tém
sido documentadas, como a discutida por Costa Evangelista e Silva (2025, p. 14), que

propdem "discutir sexismo e racismo nas aulas de Quimica a partir da trajetéria de
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mulheres cientistas negras, problematizando os obstaculos especificos que
enfrentaram”. Essa abordagem conecta a critica social ao conteudo disciplinar de
forma organica.

Da mesma forma, a atuacdo de professores comprometidos com a
transformacao abre fissuras no sistema. Liston e Backes (2023, p. 355) demonstram
como professores negros, a partir de seus lugares de fala e experiéncias, conseguem
"inserir conhecimentos antirracistas e decoloniais nos curriculos em acao, criando
espacos de resisténcia e reconhecimento para estudantes negros". Essas praticas,
ainda que localizadas, sdo fundamentais por demonstrarem a viabilidade pedagdgica
da ERER e por construirem um repertorio a ser socializado.

Em conclusao, o panorama da ERER no ensino de Ciéncias é de tenséo entre
um marco legal progressista e uma realidade escolar marcada por resisténcias
estruturais e pela falta de instrumentalizagdo adequada. A legislagcdo é a condigao
necessaria, mas nao suficiente. Superar as limitagdes exige um esforgo coordenado
em multiplas frentes: a producédo de materiais didaticos radicalmente redesenhados;
a reformulacédo dos curriculos das licenciaturas em Quimica; a oferta de formacao
continuada critica e ndo esvaziada; e o fomento a pesquisa que articule, de forma
cada vez mais sofisticada, os conceitos quimicos com a analise das relacées de poder
raciais. S6 assim a ERER deixara de ser um tépico a margem para se tornar o principio

orientador de uma Educacio Quimica verdadeiramente democratica e antirracista.

METODOLOGIA

Este ensaio caracteriza-se como uma pesquisa tedrica de natureza qualitativa
e analitico-documental, cujo propdsito € construir um arcabougo argumentativo solido
e critico sobre os fundamentos de uma Educacado Quimica antirracista e decolonial.
Adota-se o procedimento de pesquisa bibliografica sistematico-interpretativa, visando
nao apenas compilar, mas analisar, sintetizar e interpretar criticamente a producao
académica especializada sobre o tema. A opg¢do metodoldgica justifica-se pela
necessidade de articular, em um nivel de profundidade tedrica compativel com o
escopo doutoral, conceitos provenientes de campos distintos, como Estudos Criticos
da Ciéncia, Estudos Decoloniais, Antirracismo e Educagao em Ciéncias, para propor

novas sinteses epistemolégicas (Santos; Prudéncio, 2024).
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O corpus documental analisado foi constituido intencionalmente a partir de
duas fontes principais. A primeira € o conjunto das doze referéncias fundamentais
fornecidas como base para o ensaio, todas publicadas entre 2019 e 2025, o que
garante a atualidade do debate. Esta base inclui artigos empiricos, ensaios tedricos e
uma revisao sistematica, abrangendo desde a analise do racismo estrutural (Rezende;
Ostermann, 2025; Mendes et al., 2022) até propostas pedagdgicas decoloniais (Kato;
Galamba; Monteiro, 2023) e analises de materiais didaticos (Dos Santos Bispo et al.,
2024). A segunda fonte € o marco legal brasileiro (Leis 10.639/2003 e 11.645/2008),
cuja analise critica é indispensavel para situar a discussdo no contexto politico-
educacional do pais. A técnica de analise consistiu na analise de conteudo tematica,
visando identificar, nos textos, os nucleos de sentido que compdem a problematica
investigada: a critica a neutralidade, os fundamentos decoloniais e os desafios da
implementagdo da ERER (Pinheiro, 2019).

Para organizar e tornar explicita a légica de apropriagdo tedrica que guiou a
construgdo dos argumentos, apresenta-se a Quadro 1. Ela detalha como cada uma
das referéncias-chave foi mobilizada para atender aos objetivos especificos do
estudo, demonstrando a tessitura do dialogo tedrico estabelecido ao longo do ensaio.

Quadro 1 — Disciplinas ofertadas no primeiro semestre de 2025 — PPGE/Ufal

Rezende; Ostermann (2025); Fornecem a critica ao mito da
Gandolfi (2025); Mendes et al. nglrg;a"si?:deé ﬂ:g?écfgg ceie
(2022); Dos Santos Bispo et al. 9

(2024); Costa Evangelista; Silva e_V|denC|am a materlalld’ade do
(2025) racismo estrutural no curriculo e na

pratica pedagogica.

Oferecem os fundamentos da
b) Discutir as contribuicdes | Kato; Galamba; Monteiro (2023); | critica decolonial e interseccional,

das epistemologias do Sul e| Liston; Backes (2023); Silva; Jesus | exemplos de dialogo de saberes e

dos feminismos decoloniais. (2025); Gandolfi (2025). a nocao de ciéncia situada e

responsavel.

Articulam a exigéncia democratica
Pinheiro (2019); Liston; Backes da ERER, apresentam praticas
(2023); Costa Evangelista; Silva docentes inovadoras, mapeiam
(2025); Dos Santos Bispo et al. |limitagbes nos materiais e apontam

(2024); Santos; Prudéncio (2024); | para necessidades de formagéo,

Brasil (2003; 2008). ancorando as propostas no marco
legal.

a) Analisar as implicagdes
epistemoldgicas do racismo
estrutural e do mito da
neutralidade cientifica.

c¢) Propor diretrizes teérico-
pedagédgicas para a
reorientacdo do ensino de
Quimica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A partir dessa triangulagao tedrica, o ensaio procede a uma interpretacao critica

e sintética, buscando integrar as perspectivas analisadas para construir uma
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argumentagao coesa que responda a questao de pesquisa. A metodologia, portanto,
alinha-se a uma postura investigativa de engajamento epistemoldgico critico, na qual
a revisao da literatura ndo € um fim em si mesma, mas o meio para desvelar
contradicoes, estabelecer conexdes ndo Obvias e propor, fundamentadamente, novos

caminhos para o campo da Educacao Quimica.

ANALISE E DISCUSSAO: CAMINHOS PARA UMA QUIMICA ANTIRRACISTA

A analise tedrica empreendida permite agora concretizar a discusséao em dois
eixos fundamentais onde se travam as batalhas pela transformagao da Educagao
Quimica: a reestruturacdo critica do curriculo e dos materiais didaticos, e a
reorientacao radical da formacéo e da pratica docente. Sdo nessas instancias que o
mito da neutralidade se materializa e onde as epistemologias antirracistas devem,

necessariamente, se insurgir.

Critica ao Curriculo e aos Materiais Didaticos: Invisibilidade, Estereétipos e
Contra-Narrativas

O curriculo de Quimica, tal como canonizado nos livros didaticos e nos planos
de ensino, constitui um artefato central na manutencao do racismo epistémico. Sua
estruturacdo opera por meio de um duplo movimento de invisibilizacdo e
universalizagcdo abstrata que naturaliza uma narrativa especifica como a unica
possivel. A pesquisa de Dos Santos Bispo et al. (2024, p. 228) sobre os livros
aprovados no PNLD 2018 revela que a abordagem das relagdes eétnico-raciais,
quando ocorre, € majoritariamente "pontual, fragmentada e desconectada do corpo
principal dos conceitos quimicos". Essa desconexdo é sintomatica: a tematica é
tratada como um apéndice, um "box" de curiosidade ou um icone ilustrativo que nao
contamina a suposta pureza conceitual do nucleo disciplinar. Dessa forma, mantém-
se intacta a estrutura eurocéntrica, enquanto se da uma falsa aparéncia de
cumprimento legal.

A invisibilidade mais gritante é a dos sujeitos produtores de conhecimento. A
narrativa histérica apresentada € uma sucessao quase exclusiva de nomes, rostos e
nacionalidades brancas e europeias. A contribuicdo de povos africanos, asiaticos,

indigenas e da diaspora africana para os conhecimentos quimicos pré-modernos e
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modernos é sistematicamente apagada. Como resultado, reforgca-se a ideia de que a
Quimica é uma conquista exclusiva do Ocidente branco. Costa Evangelista e Silva
(2025, p. 12) destacam que mesmo as tentativas de incluir mulheres cientistas
frequentemente esbarram nessa ldgica, pois "a abordagem descontextualizada néo
problematiza os atravessamentos de raga e género, invisibilizando as trajetorias de
lutas especificas das cientistas negras e indigenas". A representagdo torna-se,
portanto, um exercicio de tokenismo, onde a inclusdo de uma figura isolada serve para
mascarar a auséncia de uma revisao estrutural.

Paralelamente a invisibilidade, opera-se por meio de esteredtipos quando
outras culturas sdo mencionadas. E comum que saberes tradicionais associados a
praticas quimicas, como técnicas de fermentagao, metalurgia, produgao de ceramica
ou conhecimento de plantas medicinais, sejam apresentados de forma folclorizada,
desprovidos de sua profundidade técnica, seu contexto cultural significativo e seu
estatuto de conhecimento sistematico. Essa abordagem reforca a hierarquia
epistémica colonial que situa a "ciéncia" (ocidental) no polo da racionalidade e os
"saberes tradicionais" no polo da cultura ou da intuicdo. Kato, Galamba e Monteiro
(2023, p. 217) advertem que uma educagado cientifica que ndo questiona essa
hierarquia continua a servir a "ciéncia para dominagao", pois mantém a estrutura de
poder que desqualifica epistemologias concorrentes.

A construgdo de contra-narrativas surge, assim, como uma estratégia
pedagogica fundamental. Ela implica reescrever a historia da Quimica de um ponto
de vista situado, tornando visiveis as conexdes entre o desenvolvimento do
conhecimento quimico e os projetos coloniais, a exploragao de recursos e de corpos
racializados. Por exemplo, o ensino da eletroquimica poderia ser iniciado nao apenas
com a pilha de Volta, mas com uma discussao sobre as baterias de Bagda (século I
a.C.), problematizando por que determinadas descobertas sdo canonizadas e outras,
nao. Liston e Backes (2023, p. 350) demonstram como professores negros, em sua
pratica, criam essas fissuras no curriculo ao "inserir conhecimentos ligados a
ancestralidade e a resisténcia cultural, estabelecendo conexdes entre o conteudo
quimico e a experiéncia historica da populacao negra". Essa € uma forma de didlogo
de saberes em acao.

A integracdo curricular profunda da Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais

(ERER) exige, portanto, mais do que acréscimos. Exige uma recontextualizagdo

Debates em Educacgao | Maceié | v. 18 | n. 40 | p. 1-21 | 2026
14



Da Quimica neutra a Quimica situada

radical dos conceitos. Ensinar termoquimica pode ser uma oportunidade para discutir
a energia dos alimentos na diaspora africana e o significado cultural de preparagdes
como o acarajé. A quimica dos materiais pode incluir a analise das sofisticadas ligas
metalicas produzidas no Reino do Benim ou a ciéncia por tras das tinturas de panos
africanos. Gandolfi (2025, p. 3801) argumenta que uma educacado cientifica
responsavel deve "considerar a natureza da ciéncia como uma pratica humana, social
e culturalmente situada". Esse situar é exatamente o que a contra-narrativa
proporciona: ela mostra que a Quimica ndo flutua no vazio, mas emerge de
necessidades, curiosidades e capacidades humanas diversas.

Os proprios problemas e aplicagdes da Quimica devem ser objeto de uma
releitura critica. Um curriculo antirracista ndo pode ignorar como o conhecimento
quimico foi e é utilizado em projetos de dominagao, desde o uso de agentes quimicos
em guerras e controle de populacdes até os impactos desproporcionais da poluigéo
industrial e do extrativismo mineral em territorios indigenas e comunidades negras.
Abordar esses temas nao € "politizar" a ciéncia, mas sim desvelar a politica que
sempre esteve nela, ainda que camuflada pela retérica da neutralidade (Rezende;
Ostermann, 2025). E uma forma de desenvolver no estudante uma alfabetizagéo
cientifica critica, que inclua a capacidade de questionar os fins aos quais o
conhecimento serve.

Nesse processo, o livro didatico precisa ser ressignificado. Ele ndo pode mais
ser o portador exclusivo da verdade curricular. Deve ser lido de forma critica pelos
alunos e professores, identificando suas omissdes e vieses. Paralelamente, é urgente
fomentar a produgdo de materiais didaticos alternativos que incorporem, desde sua
concepgao, as perspectivas decoloniais e antirracistas. Esses materiais devem
apresentar conceitos quimicos ja entrelagcados com histérias plurais, problemas
sociais relevantes e exemplos que dialoguem com a realidade diversa do estudante
brasileiro. A pesquisa de Silva e Jesus (2025, p. 15) sobre interseccionalidade reforga
que "reconhecer a diferenca é condi¢cdo para a produgao de um ensino de Quimica
que faga sentido para sujeitos situados em marcadores sociais distintos".

Por fim, é crucial reconhecer que a mudancga curricular ndo € um fim em si
mesmo, mas um meio para um fim maior: a formagao de uma identidade cientifica
plural e inclusiva. Quando estudantes negros, indigenas e de outras minorias

racializadas se veem refletidos na histéria, nas aplicagdes e no futuro prometido pela
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Quimica, rompe-se a barreira simbdlica que os afasta das carreiras cientificas. A
contra-narrativa &, portanto, uma ferramenta de justica cognitiva e de democratizagao
do acesso a ciéncia. Ela afirma que a Quimica também lhes pertence, ndo apenas
como consumidores passivos de seu conhecimento, mas como sujeitos capazes de
contribuir para sua reinvengao a partir de novos lugares de fala e experiéncias de

mundo.

Formacao Docente Decolonial: Desafios e Perspectivas para uma Pratica
Pedagodgica Antirracista

A transformacéo curricular desejada € inviavel sem uma transformacao paralela
e profunda do professor de Quimica. A formacgédo docente, inicial e continuada,
constitui 0 no critico onde se definem as possibilidades de implementagao de uma
Educacdo Quimica antirracista. O diagndstico de Mendes et al. (2022, p. 5) é
contundente: "o racismo estrutural impede a implementagdo da ERER no ensino de
Quimica", atuando fortemente através da "formagdo despreparada, que nao
instrumentaliza o professor para tratar das relagdes étnico-raciais de forma critica".
Esse despreparo néo é acidental; € resultado de licenciaturas que, em sua maioria,
reproduzem a visdo acritica e despolitizada da ciéncia, formando técnicos para
transmitir conteudos, e nao intelectuais transformadores capazes de decodificar as
relagdes de poder no conhecimento.

O cerne do problema reside na dissociacdo entre a formacéo especifica em
Quimica e a formacgédo sociopolitica e pedagogica critica. Os curriculos das
licenciaturas sdo dominados por disciplinas de conteudo especifico (Fisico-Quimica,
Quimica Organica, etc.), enquanto as disciplinas de fundamentos da educacgao e
estagios frequentemente nao estabelecem dialogos efetivos com o campo da
Educacdo das Relagbes Etnico-Raciais ou com os Estudos Decoloniais. O futuro
professor ndo é provocado a refletir sobre a branquitude de seu préprio campo de
conhecimento, sobre o apagamento historico nele operado ou sobre seu papel na
reproducao ou no enfrentamento do racismo epistémico (Rezende; Ostermann, 2025).
Forma-se, assim, um docente que, mesmo bem-intencionado, ndo possui o repertorio

conceitual para ir além de uma abordagem superficial e temerosa do tema.
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Superar esse cenario exige a insergéo transversal e obrigatéria da discussao
étnico-racial em todas as dimensdes da licenciatura. Isso significa ndo apenas uma
disciplina especifica sobre ERER, mas a revisdo das ementas e praticas das
disciplinas de conteudo, dos estagios supervisionados e da pesquisa em ensino. Nas
disciplinas de Quimica Geral, por exemplo, poder-se-ia discutir a origem dos nomes
dos elementos e as disputas por sua descoberta. Nas didaticas, o foco deveria ser a
analise critica de livros didaticos e a elaboragao de sequéncias de aprendizagem que
integrem, de forma organica, conceitos quimicos e questbes sociocientificas
racializadas. Pinheiro (2019, p. 338) defende que a "educagdo em ciéncias para a
democracia requer um professor pesquisador de sua propria pratica, comprometido
com a equidade", o que pressupde uma formagao que desenvolva esse compromisso
e forneca as ferramentas para executa-lo.

A formacao continuada € um espago complementar e crucial, especialmente
para docentes ja em exercicio que nao tiveram acesso a essas discussdes em sua
formagao inicial. No entanto, ela ndo pode se resumir a cursos pontuais e
desconectados da realidade da sala de aula, que oferecem "receitas" de atividades
sem uma fundamentacao teérica solida. E necessario promover processos formativos
de longo prazo, em modalidades como grupos de estudo, comunidades de pratica e
pesquisas colaborativas, onde os professores possam estudar teorias antirracistas e
decoloniais, trocar experiéncias e construir coletivamente solucbes para os desafios
que enfrentam. Liston e Backes (2023) destacam o poder dessas trocas ao mostrarem
como o conhecimento pedagogico de professores negros, muitas vezes gerado na
pratica e na resisténcia, pode circular e fortalecer a coletividade docente.

Um eixo fundamental dessa formagao € o trabalho com a autoimagem e o lugar
de fala do professor. Para professores brancos, isso implica um doloroso, mas
necessario, processo de reconhecimento de seus privilégios raciais e da branquitude
que estrutura seu olhar sobre o mundo e sobre a ciéncia. E sobre aprender a ouvir, a
descentralizar-se e a usar seu privilégio para abrir espacos, e nao para falar pelos
outros. Para professores negros e indigenas, trata-se de reconhecer e valorizar seus
saberes experienciais e ancestrais como fontes legitimas e potentes para a pratica
pedagogica, resistindo a pressdo para se assimilarem ao modelo neutro e
eurocéntrico. A formagao deve ser um espacgo seguro para essa reflexao identitaria,

que é pré-condi¢cao para uma pratica auténtica e transformadora.
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O desenvolvimento de um repertério pedagdgico antirracista é a etapa pratica
dessa formacgdo. Os professores precisam de exemplos concretos de como
operacionalizar a critica e a contra-narrativa em sala de aula. Pesquisas como a de
Costa Evangelista e Silva (2025), que apresenta uma sequéncia didatica sobre
mulheres cientistas discutindo sexismo e racismo, sio vitais para fornecer inspiracao
e modelos adaptaveis. Da mesma forma, € preciso fomentar a producdo e o
compartilhamento de planos de aula, objetos de aprendizagem e atividades
investigativas que conectem topicos do curriculo padrdo (como fungdes orgénicas,
equilibrio quimico ou radioatividade) a questdes de justica ambiental, soberania
alimentar ou historia das tecnociéncias, sempre com um olhar atento para as
dimensdes raciais dessas questdes.

Finalmente, a formag&o docente decolonial deve cultivar uma postura ética de
responsabilidade e inconformismo. Gandolfi (2025) ressalta que a educacgao cientifica
deve preparar os alunos para lidar com injusticas sociocientificas. O professor,
portanto, deve ser aquele que ndo se conforma com um curriculo que exclui, que
questiona as aplicacbes danosas do conhecimento quimico e que incentiva os
estudantes a fazerem o mesmo. Essa postura vai além da técnica pedagogica; € um
compromisso politico com a constru¢do de uma ciéncia e uma sociedade mais justas.
Formar esse professor é o desafio maior, pois implica ndo apenas adicionar conteudos
a licenciatura, mas transformar sua prépria cultura, suas hierarquias de valor e sua
razdo de ser, alinhando-a aos imperativos de uma educacdo verdadeiramente

emancipatoria e antirracista.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este ensaio tedrico buscou demonstrar que a construgdo de uma Educacgao
Quimica antirracista e decolonial nao é uma tarefa periférica ou opcional, mas um
imperativo central para a realizagcdo de uma alfabetizacdo cientifica plena e
democraticamente comprometida. A travessia de uma "Quimica Neutra" para uma
"Quimica Situada" exige um movimento duplo e interligado: a desconstrugao critica
dos pilares que sustentam o racismo epistémico no campo cientifico e a reconstrugcao
propositiva de alternativas pedagdgicas fundamentadas em outros paradigmas de

conhecimento. O mito da neutralidade, ao mascarar a branquitude constitutiva da
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ciéncia moderna, serve como dispositivo de manutencao de exclusdes historicas, que
se materializam em um curriculo de apagamentos e em uma formagao docente
despolitizada.

Os caminhos apontados convergem para a necessidade de uma transformacgao
estrutural. No ambito do curriculo, € urgente substituir a I6gica da inclusao superficial
por uma recontextualizagao profunda, onde as contra-narrativas, o didlogo de saberes
e a analise critica das aplicagdes da ciéncia se tornem o tecido mesmo do ensino de
Quimica. Nos materiais didaticos e nas praticas de sala de aula, isso se traduz em dar
visibilidade a histérias plurais, conectar conceitos abstratos a problemas sociais
racializados e fomentar uma identidade cientifica inclusiva. Paralelamente, a formagao
docente precisa ser radicalmente reorientada para superar a dissociacdo entre
conteudo especifico e critica social, preparando o professor ndo como um transmissor
neutro, mas como um intelectual transformador, capaz de refletir sobre seu lugar no
mundo e de engajar-se na praxis pedagogica antirracista.

Portanto, descolonizar a Educagao Quimica € um projeto politico-pedagdgico
de longo prazo, que demanda vontade politica, investimento em pesquisa e formacao,
e um compromisso ético coletivo. Significa reconhecer que a exceléncia cientifica é
incompativel com a injustica epistémica e que a verdadeira universalidade sé pode
ser alcancada através do reconhecimento da pluralidade. O destino final desse
empreendimento ndo € apenas uma Quimica diferente, mas a contribuicdo para uma
sociedade na qual a produgdo e a educagdo cientificas sejam ferramentas de
libertagdo, e ndo de dominacgao, servindo a todos os povos em sua diversidade e

dignidade.
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