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Introducao

A crescente complexidade da sociedade
contemporanea tem ampliado a neces-
sidade de desenvolvimento de compe-
téncias relacionadas a interpretagéo de
dados, analise de riscos, tomada de
decisdes e compreensdo de fendmenos
marcados pela incerteza.

Em diferentes contextos sociais, cienti-
ficos e tecnolégicos, o raciocinio proba-
bilistico passou a ocupar posigao estra-
tégica na formacado cidada, especial-
mente diante da intensa circulacdo de
informacdes estatisticas e da expanséao

de tecnologias baseadas em modelagem
matematica e analise de dados. Conforme destaca Gal (2005), a compreenséo de
conceitos probabilisticos e estatisticos constitui elemento fundamental para
participacdo critica em sociedades orientadas por dados e pela comunicagao
cientifica.

Nesse cenario, a Probabilidade assume importante papel no ensino da Matematica
por possibilitar o desenvolvimento de habilidades relacionadas a interpretacao de
eventos aleatdrios, andlise de possibilidades e construgdo do pensamento critico.
Atualmente, conceitos probabilisticos encontram-se presentes em diferentes
situagcbes do cotidiano, como previsdes meteorolégicas, pesquisas eleitorais,
diagndsticos médicos, sistemas computacionais, algoritmos de Inteligéncia
Artificial, jogos digitais e analises financeiras. Em areas como Engenharia, Medicina,
Economia, Ciéncia de Dados e Estatistica, a Probabilidade constitui ferramenta
essencial para modelagem de fendmenos complexos, previsdo de cenarios e
interpretacdo de comportamentos aleatdrios.

Apesar de sua relevancia contemporanea, pesquisas na area da Educagéo
Matematica indicam que o ensino de Probabilidade ainda representa desafio
significativo em muitos contextos escolares. Frequentemente, os conteudos
probabilisticos sdo abordados de maneira excessivamente abstrata, algoritmica e
descontextualizada, dificultando a compreensao conceitual dos estudantes. Lopes
(2008) argumenta que o ensino tradicional da Probabilidade tende a privilegiar
procedimentos mecanicos e calculos formais, reduzindo possibilidades de
interpretacdo, argumentagdo e construcdo de significados relacionados aos
fendmenos aleatdrios.
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Tal aspecto torna-se particularmente relevante porque a prépria natureza
epistemoldgica da Probabilidade envolve interpretacao de eventos imprevisiveis,
analise de frequéncias e compreensao de fenbmenos nao deterministicos. Segundo
Batanero, Henry e Parzysz (2005), o desenvolvimento do raciocinio probabilistico
exige gque os estudantes articulem experiéncias empiricas, frequéncias observadas
e modelos matematicos formais, superando visdes exclusivamente intuitivas ou
mecanicistas da Probabilidade. Dessa forma, abordagens excessivamente
abstratas podem contribuir para distanciamento entre os conceitos escolares € as
experiéncias concretas vivenciadas pelos estudantes.

Embora sua relevidncia contemporanea seja amplamente reconhecida, a
construgcao histérica da Teoria das Probabilidades ocorreu de maneira gradual e
esteve inicialmente associada aos jogos de azar e as tentativas humanas de
interpretar fenbmenos relacionados ao acaso. Registros histéricos indicam que
diferentes civilizagdes antigas, como egipcios, gregos, romanos e chineses,
utilizavam dados, apostas e sorteios em praticas recreativas e sociais. Entretanto,
durante esse periodo, o0s eventos aleatdérios eram compreendidos
predominantemente de maneira intuitiva, frequentemente relacionados a sorte ou
ao destino.

Segundo Hacking (1975), os jogos de azar exerceram influéncia decisiva no
desenvolvimento inicial da Probabilidade ao despertarem o interesse de
matematicos na compreensao quantitativa das chances de ocorréncia dos eventos.
Nesse contexto, destacam-se os estudos de Girolamo Cardano (1501-1576),
considerado um dos primeiros estudiosos a realizar analises sistematicas
relacionadas ao acaso em sua obra Liberde Ludo Aleae (“O Livro dos Jogos de Azar”).
Posteriormente, as correspondéncias entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat
consolidaram importantes bases para o desenvolvimento da moderna Teoria das
Probabilidades, especialmente a partir de problemas relacionados a divisdo de
apostas em jogos interrompidos.

A evolucao historica da Teoria das Probabilidades evidencia que o desenvolvimento
do pensamento probabilistico esteve diretamente associado as tentativas humanas
de compreender matematicamente situagbes de acaso, jogos e incerteza.
Conforme ilustrado na Figura 1, observa-se que a Probabilidade percorreu trajetdria
historica marcada pela transicdo de praticas intuitivas relacionadas aos jogos de
azar para aplicagdes cientificas e educacionais contemporaneas, consolidando-se
atualmente como importante campo do conhecimento matematico e ferramenta
relevante para interpretacao da realidade.

A trajetéria histdrica apresentada reforca que os jogos ndo constituem apenas
elementos recreativos associados a origem da Probabilidade, mas também
importantes mediadores epistemoldgicos para compreensdo dos conceitos
probabilisticos. Nesse sentido, a utilizagcdo do bingo no ensino de Probabilidade
aproxima-se da prépria génese histérica da &rea, permitindo que conceitos
abstratos sejam interpretados a partir de experiéncias concretas, interativas e
contextualizadas.
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Huizinga (2000) destaca que o jogo constitui elemento cultural fundamental das
sociedades humanas, sendo capaz de produzir experiéncias simbdlicas, cognitivas
e sociais relevantes para os processos de aprendizagem.

Figura 1: Evolucao histérica da Probabilidade: dos jogos de azar a aplicagcédo pedagdgica no ensino
de Matematica.
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Fonte: Elaboragéo da autoria com auxilio de Inteligéncia Artificial (IA), com base em Cavalcanti
(2012), Dantas (2013), Andrade (2017), Alcantara (2019) e Brasil (2018).

No contexto educacional brasileiro, o ensino de Probabilidade ganhou maior
destaque a partir da implementacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento que enfatiza a necessidade de desenvolver nos estudantes
competéncias relacionadas a interpretacdo de dados, analise de fenémenos
aleatdrios e tomada de decisdes fundamentadas. A BNCC propde que o ensino da
Matematica ultrapasse praticas centradas exclusivamente nareproducao mecénica
de férmulas, favorecendo processos investigativos, resolucdo de problemas e
participacéo ativa dos estudantes na construcédo do conhecimento (Brasil, 2018).

Entretanto, apesar da relevancia atribuida ao raciocinio probabilistico nos
documentos curriculares, o ensino de Probabilidade ainda representa desafio
significativo em muitos contextos escolares. Em diversos casos, a Matematica
continua sendo ensinada por meio de praticas tradicionais baseadas na
memorizagdo de formulas e resolugdo repetitiva de exercicios, reduzindo
possibilidades de investigagao, participacdo e construgcao ativa do conhecimento.
Conforme ressalta Parras (2009), torna-se necessario buscar estratégias
pedagodgicas capazes de aproximar os conteludos matematicos das experiéncias dos
estudantes, favorecendo processos de aprendizagem mais significativos e
interativos.

Entre as abordagens discutidas na Educacdo Matematica contemporénea,
destacam-se as praticas fundamentadas na ludicidade e na gamificagao. O uso de
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jogos educacionais possibilita transformar conteldos abstratos em experiéncias
mais concretas, favorecendo maior envolvimento cognitivo e emocional dos
estudantes durante o processo de aprendizagem. Segundo Kishimoto (2011),
atividades ludicas contribuem para desenvolvimento do raciocinio légico, da
criatividade e da interacao social, além de favorecerem ambientes mais dindmicos
e participativos. De maneira semelhante, Smole, Diniz e Milani (2007) argumentam
gque os jogos matematicos podem favorecer argumentacao, resolugdo de problemas
e construcao coletiva de estratégias de raciocinio.

No contexto da gamificacdo, Alves, Minho e Diniz (2014) destacam que a
incorporacao de elementos caracteristicos dos jogos — como desafios, feedback
imediato e participacao continua — pode favorecer experiéncias de aprendizagem
mais interativas e contextualizadas. Entretanto, parte da literatura sobre ludicidade
e gamificacdo tende a enfatizar predominantemente aspectos motivacionais das
atividades pedagogicas, produzindo analises limitadas acerca da aprendizagem
matematica efetivamente desenvolvida durante as intervengdes educacionais.
Dessa forma, torna-se relevante investigar ndo apenas se os jogos tornam as aulas
mais atrativas, mas também como contribuem para mobilizacdo de conceitos
probabilisticos e desenvolvimento do raciocinio matematico.

Nesse contexto, o bingo apresenta-se como recurso pedagdgico com potencial
relevante para o ensino de Probabilidade. Embora tradicionalmente associado ao
entretenimento e aos jogos de azar, o bingo possibilita trabalhar conceitos
relacionados ao espaco amostral, frequéncia, eventos aleatdrios e probabilidade
simples de maneira concreta e experiencial. Além disso, o jogo favorece interagao
social, aprendizagem colaborativa e participagcédo coletiva, caracteristicas alinhadas
as discussdes contemporaneas sobre metodologias ativas.

Outro aspecto relevante refere-se a acessibilidade da atividade, considerando que
0 bingo pode ser aplicado em escolas publicas utilizando materiais simples e de
baixo custo, sem necessidade de infraestrutura tecnolégica sofisticada. Tal
caracteristica amplia as possibilidades de aplicagcdo pedagogica em diferentes
contextos escolares, especialmente em instituicdes publicas que frequentemente
enfrentam limitagdes estruturais.

Apesar do crescimento das pesquisas relacionadas a ludicidade e a gamificagao no
ensino da Matematica, ainda sao limitados os estudos voltados especificamente ao
uso do bingo como estratégia pedagdgica para desenvolvimento do raciocinio
probabilistico no Ensino Médio, especialmente em contextos de escolas publicas
brasileiras. Observa-se, portanto, a necessidade de investigacdes que analisem
como praticas pedagodgicas fundamentadas em jogos pode contribuir para
construgao mais significativa dos conceitos probabilisticos no ambiente escolar.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar o uso do jogo
de bingo como estratégia pedagdgica para o ensino de Probabilidade em uma turma
do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual da cidade de Manaus-
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AM, buscando compreender suas contribuicbes para aprendizagem matematica,
participacao estudantil e desenvolvimento do raciocinio probabilistico.

Procedimentos metodolégicos

Natureza e abordagem da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, descritiva e aplicada,
desenvolvida a partir de uma intervencao pedagégica voltada ao ensino de
Probabilidade no Ensino Médio. A abordagem qualitativa foi adotada por possibilitar
compreensdo mais aprofundada das interagdes, percepgdes e processos de
construgdo do conhecimento produzidos durante a atividade pedagdgica,
considerando aspectos relacionados ao engajamento estudantil, as dindmicas de
participacdo e as interpretacdoes elaboradas pelos estudantes ao longo da
intervencéo.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), pesquisas qualitativas permitem compreender
fendbmenos educacionais em seus contextos naturais, valorizando significados,
interacbes e processos construidos socialmente pelos participantes da
investigacdo. Nesse sentido, a escolha da abordagem qualitativa mostrou-se
coerente com os objetivos da pesquisa, especialmente por buscar compreender
como o uso do bingo poderia contribuir para o desenvolvimento do raciocinio
probabilistico no ambiente escolar.

Além disso, a investigacao possui carater descritivo por analisar comportamentos,
interacdes e percepcoes observadas durante a aplicagao da atividade pedagodgica,
sem a intencao de estabelecer relagdes causais ou generalizacdes estatisticas. Gil
(2008) destaca que pesquisas descritivas tém como finalidade principal analisar
caracteristicas de determinados fendmenos ou populagdes, buscando interpretar
relagdes e comportamentos observados no contexto investigado.

A pesquisa também apresenta natureza aplicada, uma vez que foi desenvolvida a
partir de problematica concreta relacionada as dificuldades de aprendizagem de
conceitos probabilisticos no contexto da Educacéo Basica. Conforme Prodanov e
Freitas (2013), pesquisas aplicadas buscam produzir conhecimentos voltados a
resolugéo de problemas especificos da realidade social e educacional.

A proposta metodoldgica fundamentou-se na realizagdo de uma intervengao
pedagdégica mediada pelo uso do bingo como estratégia gamificada para abordagem
de conteudos probabilisticos. Tal escolha metodoldgica esteve associada a
necessidade de aproximar conceitos matematicos abstratos das experiéncias dos
estudantes, favorecendo maior contextualizagao, interagcao e participagao durante
o processo de aprendizagem.

Contexto e participantes da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual localizada na cidade
de Manaus-AM, envolvendo uma turma do 1° ano do Ensino Médio composta por 21
estudantes. A escolha da turma ocorreu em funcao das dificuldades previamente
observadas em relagdo a compreensao de conteldos matematicos associados a
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Probabilidade, especialmente no que se refere a interpretagao de espago amostral,
eventos aleatdrios e calculo de probabilidades simples.

O contexto escolar investigado apresenta caracteristicas comuns a muitas
instituigcoes publicas brasileiras, incluindo limitagdes estruturais e necessidade de
utilizagao de estratégias pedagogicas acessiveis e adaptaveis a realidade escolar.
Nesse cenario, a utilizagdo do bingo mostrou-se pertinente por constituir recurso
didatico de baixo custo, facil aplicagao e elevada possibilidade de contextualizagao
pedagégica.

A escolha dos participantes considerou critérios relacionados a disponibilidade da
turma, ao planejamento pedagégico da disciplina e a adequacao do conteudo
probabilistico ao nivel de escolaridade investigado. A identidade dos estudantes foi
preservada ao longo de toda a pesquisa, garantindo-se anonimato e
confidencialidade das informacbes coletadas durante a intervengcdo, em
conformidade com principios éticos aplicados as pesquisas em Educacao.

Planejamento da intervencao pedagadgica

A intervencao pedagdgica foi planejada com o objetivo de possibilitar abordagem
mais interativa e contextualizada dos conceitos relacionados a Probabilidade. A
atividade foi estruturada a partir da utilizacdo do bingo como recurso pedagégico
mediador para discussao de conceitos como espaco amostral, frequéncia, eventos
aleatodrios e probabilidade simples.

O planejamento metodolégico buscou articular elementos relacionados a
ludicidade, gamificacdo e aprendizagem ativa, considerando a necessidade de
ampliar o envolvimento dos estudantes durante as aulas de Matematica. Além disso,
procurou-se desenvolver atividade capaz de aproximar os conceitos probabilisticos
de experiéncias concretas vivenciadas pelos préprios estudantes durante a
dindmica do jogo.

A proposta foi organizada em diferentes momentos pedagodgicos: apresentagao
inicial do conteudo, aplicagdo do questionario diagndstico, realizagdo da dindmica
com bingo, problematizagbes probabilisticas durante os sorteios e aplicagdo do
qguestionario final de percepgao. A estruturagcao da atividade buscou favorecer nao
apenas compreensao conceitual, mas também participagdo coletiva, interagao
social e construgdo compartilhada do conhecimento. A organizagdo metodoldgica
daintervencao pedagdégica pode ser observada na Figura 2, que apresenta as etapas
desenvolvidas durante a aplicagcao da proposta em sala de aula.
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Figura 2: Organizagdo metodolégica da intervengéo pedagégica
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Objetivo geral: analisar o uso do jogo de bingo como estratégia pedagogica para
o ensino de Probabilidade em uma turma do 1° ano do Ensino Médio.

Fonte: Elaboracdo da autoria com auxilio de Inteligéncia Artificial (IA), com base em Gil (2008),
Lakatos e Marconi (2010) e nas etapas da intervengéo pedagdégica realizada na pesquisa.

Durante os sorteios, os estudantes foram incentivados a discutir possibilidades de
ocorréncia dos eventos, interpretar frequéncias observadas e justificar
matematicamente determinadas situagdes relacionadas ao jogo. Essa perspectiva
aproxima-se das discussdes propostas por Batanero e Diaz (2012), ao defenderem
que o ensino de Probabilidade deve favorecer processos argumentativos e
interpretacdo de fendmenos aleatérios em contextos significativos para os
estudantes.

Desenvolvimento da atividade com bingo

A atividade pedagdgica foi desenvolvida a partir da utilizagao de cartelas de bingo
contendo numeros distribuidos aleatoriamente. Durante os sorteios, além da
dindmica tradicional do jogo, foram inseridos questionamentos relacionados aos
conceitos probabilisticos trabalhados na aula, buscando estimular interpretagao
matematica das situagcdes observadas durante a atividade.

Ao longo da intervencéo, os estudantes foram incentivados a identificar espaco
amostral, calcular probabilidades simples e interpretar possibilidades de ocorréncia
dos eventos apresentados no contexto do jogo. As discussdes realizadas durante os
sorteios procuraram favorecer articulagdo entre experiéncias praticas e
formalizacdo matematica dos conceitos probabilisticos.

A utilizac&o do bingo permitiu transformar elementos tradicionalmente abstratos da
Probabilidade em situagdes concretas observaveis pelos préoprios estudantes.
Dessa forma, conceitos matematicos passaram a ser discutidos a partir de
experiéncias compartilhadas coletivamente durante a dindmica pedagégica.

Além do aspecto conceitual, a atividade favoreceu ampliacdo das interacoes
discursivas da turma, especialmente durante os momentos de discussido sobre
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possibilidades de vitdria, frequéncia dos numeros sorteados e interpretagdo dos
eventos aleatérios observados ao longo do jogo.

Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados ocorreu por meio de diferentes instrumentos metodolégicos,
buscando possibilitar analise mais ampla das percepgoes e interagdes produzidas
durante a intervengao pedagogica. Foram utilizados questionario diagndstico inicial,
observacdo participante, registros escritos produzidos durante a atividade e
questionario final de percepgao aplicado apds a realizagado da dindmica com bingo.
Os instrumentos de coleta e andlise dos dados utilizados na pesquisa estao
apresentados na Figura 3.

Figura 3: Instrumentos de coleta e analise dos dados utilizados na pesquisa
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Fonte: Elaboragcdo da autoria com auxilio de Inteligéncia Atrtificial (IA), com base em Gil (2008),
Lakatos e Marconi (2010) e nas etapas da intervengéo pedagoégica realizada na pesquisa.

O questionario diagndstico teve como finalidade identificar conhecimentos prévios
dos estudantes relacionados a Probabilidade, bem como compreender percepgodes
iniciais sobre a disciplina de Matematica e experiéncias anteriores com
metodologias ludicas no contexto escolar.

A observacdo participante constituiu importante instrumento para
acompanhamento das interagbes produzidas durante a atividade pedagdgica,
permitindo registro de comportamentos, niveis de engajamento, participacao oral e
processos de construgcdo coletiva do conhecimento observados ao longo da
dindmica. Conforme Lakatos e Marconi (2010), a observagéao participante possibilita
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aproximagao mais direta entre pesquisador e fendmeno investigado, favorecendo
interpretacdo mais ampla das interac¢des sociais produzidas durante a pesquisa.

Também foram considerados os registros escritos produzidos pelos estudantes
durante a resolugao das situagdes probabilisticas discutidas em sala de aula. Esses
materiais possibilitaram identificar evidéncias relacionadas a compreensao
conceitual dos conteudos trabalhados durante a intervengao.

Por fim, o questionario final teve como objetivo analisar as percepg¢des dos
estudantes acerca da utilizagao do bingo como estratégia pedagdégica para o ensino
de Probabilidade, possibilitando compreender aspectos relacionados a motivagao,
participagdo, compreensao conceitual e envolvimento durante a atividade.

Procedimentos de analise dos dados

Os dados produzidos durante a pesquisa foram analisados a partir de abordagem
qualitativa e interpretativa, buscando compreender as contribuicées da intervengao
pedagdgica para o desenvolvimento do raciocinio probabilistico dos estudantes. A
analise considerou nao apenas as respostas objetivas obtidas nos instrumentos
aplicados, mas também os processos interacionais, as percepcgoes estudantis e as
manifestacdes de engajamento observadas ao longo da dindmica pedagodgica.

A interpretacdo dos dados ocorreu de maneira integrada, articulando informacdes
provenientes do questionario diagndstico, da observacgao participante, dos registros
escritos produzidos pelos estudantes e do questionario final de percepcao. Tal
articulacdo metodolégica possibilitou compreensdo mais ampla das experiéncias
desenvolvidas durante a intervencao, permitindo analisar aspectos relacionados a
participacao, interagcao social, motivacado e construgcao conceitual dos conteudos
probabilisticos. A Figura 4 apresenta a sistematizagcdo dos procedimentos de coleta
e analise dos dados empregados ao longo da investigacao.

Para sistematizacdo e interpretacdo das informagdes produzidas ao longo da
pesquisa, utilizou-se a analise de conteldo proposta por Bardin (2016). Segundo a
autora, a analise de conteudo constitui conjunto de técnicas voltadas a
interpretacao sistematica de dados qualitativos, permitindo identificar categorias
tematicas e padroes de significagao presentes nos materiais analisados.
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Figura 4: Instrumentos de coleta e andlise dos dados utilizados na pesquisa.
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Nesse sentido, os dados foram organizados em categorias analiticas relacionadas a
motivagdo estudantil, participacdo durante a atividade, interacdo social e
construgcdo do raciocinio probabilistico. A definicdo dessas categorias buscou
estabelecer relacdo direta entre os objetivos da pesquisa e as evidéncias
observadas durante a intervengao pedagogica.

A andlise interpretativa também considerou manifestagbes discursivas dos
estudantes, niveis de envolvimento durante a dindmica do bingo e estratégias
utilizadas naresolucao das problematizacoes probabilisticas desenvolvidas em sala
de aula. Tal perspectiva metodoldgica possibilitou compreender ndo apenas a
aprendizagem conceitual dos conteudos trabalhados, mas também aspectos
relacionados as experiéncias pedagdgicas produzidas durante a atividade
gamificada.

Além disso, a triangulagao entre diferentes instrumentos de coleta contribuiu para
fortalecimento da consisténcia analitica da investigagao, permitindo interpretagéo
mais ampla das contribuigcdes do bingo como estratégia pedagdgica para o ensino
de Probabilidade no Ensino Médio.

Resultados e discussodes
Percepcées iniciais dos estudantes sobre Matematica e Probabilidade

A andlise do questionario diagndstico evidenciou que os estudantes apresentavam
relacdo marcada por inseguranca conceitual e distanciamento em relagcdo a
Matematica, especialmente no que se refere aos conteudos probabilisticos.
Conforme apresentado na Tabela 1, observou-se predominéncia de estudantes que
associavam a disciplina a dificuldades relacionadas a interpretagcdo légica,
abstracdo matematica e resolucao de problemas.

Tabela 1: Percepcodes iniciais dos estudantes sobre Matematica e Probabilidade

Questao investigada Resposta predominante = Frequéncia aproximada
Considera Matematica dificil? Sim 13 estudantes
Ja participou de aulas com jogos educativos? Nao 15 estudantes
Consegue explicar o que é Probabilidade? Parcialmente 14 estudantes

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados indicam que, embora parte dos participantes ja tivesse tido contato prévio
com conteudo probabilisticos, a compreensdo apresentada permanecia
fragmentada e fortemente vinculada a aplicagcdo procedural de férmulas. Esse
resultado converge com as analises de Lopes (2008), segundo as quais o0 ensino
tradicional da Probabilidade tende a privilegiar técnicas operatdrias em detrimento
da compreensao conceitual dos fenbmenos aleatdrios. Em termos epistemolégicos,
tal cenario evidencia uma dissociagcdo entre o formalismo matematico e os
contextos empiricos que historicamente deram origem a Teoria das Probabilidades.
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Também se observou reduzida familiaridade dos estudantes com metodologias
investigativas ou ludicas no ensino da Matematica. Esse aspecto sugere
permanéncia de praticas pedagdégicas centradas na repeticdo algoritmica e na
transmisséo expositiva do conhecimento, em contraste com as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), que enfatiza o desenvolvimento do
pensamento critico, da resolugao de problemas e da participagao ativa do estudante
nos processos de aprendizagem.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, os resultados podem ser
interpretados a luz de Ausubel (2003), para quem a assimilacao de novos
conhecimentos depende da existéncia de estruturas cognitivas prévias capazes de
atribuir sentido as novas informacoes. As dificuldades identificadas no questionario
diagndstico sugerem que muitos conceitos probabilisticos ainda ndo estavam
ancorados em experiéncias concretas ou em referenciais cotidianos dos
estudantes, o que compromete a consolidagao conceitual.

No campo da Educacao Estatistica, Gal (2005) argumenta que o letramento
probabilistico envolve ndo apenas dominio técnico de calculos, mas também
capacidade de interpretar criticamente situagcdes de incerteza presentes na vida
social. Nesse sentido, os dados obtidos indicam limitacbées na mobilizagdo dos
conceitos probabilisticos em contextos reais, reforcando a necessidade de praticas
pedagégicas que articulem formalizagdo matematica, interpretagdo e
contextualizacéo.

Engajamento e interacao durante a atividade pedagagica

Durante a intervencado pedagégica, observou-se ampliacdo significativa das
interacdes discursivas e do envolvimento dos estudantes ao longo da dindmica
gamificada. Diferentemente da légica predominantemente expositiva observada em
aulas tradicionais, a atividade mediada pelo bingo favoreceu ambiente mais
colaborativo, ampliando momentos de participagao oral, formulagao de hipdteses e
discussao coletiva dos conceitos trabalhados. A Figura 5 apresenta os principais
indicadores qualitativos observados durante a atividade.

Os indicadores apresentados na Figura 5 evidenciam maior incidéncia de
comportamentos relacionados a atencdo, participagdo, interacdo social e
motivacdo. Paralelamente, verificou-se baixa ocorréncia de dispersdo durante a
atividade, sugerindo manutencdo do envolvimento cognitivo dos estudantes ao
longo das discussdes probabilisticas.

Entretanto, tais indicadores ndo devem ser reduzidos a manifestagdes superficiais
de interesse ou entretenimento. A observagado participante revelou que o jogo
favoreceu processos discursivos relevantes para a aprendizagem matematica,
como argumentacdo, comparagao de estratégias, antecipacao de resultados e
interpretacao de possibilidades probabilisticas. Nesse aspecto, o engajamento
observado esteve associado ndo apenas a dimensao ludica da atividade, mas
também a construcao coletiva de significados matematicos.
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Os resultados aproximam-se das contribui¢cdes de Vygotsky (1998), especialmente
no que se refere ao papel das interagcdes sociais na constituicdo dos processos de
aprendizagem. Durante a dindmica do bingo, os estudantes passaram a discutir
coletivamente eventos aleatérios, justificar probabilidades e negociar
interpretagcdes matematicas, evidenciando que o conhecimento probabilistico foi
construido em contexto socialmente mediado.

Sob perspectiva pedagogica, observou-se ainda redugao da resisténcia inicialmente
apresentada pelos estudantes em relagdo a Matematica. O ambiente menos rigido
e mais participativo favoreceu maior espontaneidade nos questionamentos e nas
intervengbes orais. A Tabela 2 sintetiza os principais indicadores qualitativos
observados durante a atividade.

Figura 5: Indicadores qualitativos observados durante a intervengéo pedagdgica
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Tabela 2: Indicadores qualitativos observados durante a atividade

Indicador analisado Nivel observado
Interesse durante a aula Elevado
Participacéo oral Elevada
Interagéo entre estudantes Elevada
Motivac¢éo durante a atividade Elevada
Distragao durante a dindmica Baixa

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados reforgam discussdes sobre o potencial pedagdgico da gamificagdo no
ensino da Matematica. Conforme Alves, Minho e Diniz (2014), elementos
caracteristicos dos jogos podem favorecer experiéncias educacionais mais
participativas quando articulados a objetivos pedagégicos consistentes. No
entanto, os dados desta pesquisa sugerem que o potencial do bingo ultrapassou a
dimensao motivacional frequentemente atribuida as praticas ludicas.

Durante as discussdes em sala, verificou-se que os estudantes passaram a
mobilizar estratégias argumentativas relacionadas a interpretacao de frequéncias,
analise de eventos e comparagao de probabilidades. Assim, a ludicidade nao operou
apenas como recurso de engajamento, mas como mediagao epistemolégica capaz
de aproximar os estudantes da légica probabilistica.

Construgdo do raciocinio probabilistico

Um dos aspectos mais relevantes observados durante a intervengao refere-se a
capacidade dos estudantes de relacionar situagdes concretas vivenciadas no bingo
aos conceitos formais da Probabilidade. Ao longo da atividade, os participantes
identificaram espaco amostral, eventos favoraveis e probabilidades simples a partir
das problematizacdes realizadas durante os sorteios.

Conforme apresentado na Tabela 3, os estudantes demonstraram capacidade
crescente de mobilizar conceitos probabilisticos em situacdes contextualizadas.

Tabela 3: Exemplos de raciocinio probabilistico mobilizados durante a atividade.

Situagao proposta Resposta apresentada Conceito mobilizado
Quantidade total de estudantes na sala 21 Espacgo amostral
Probabilidade de selecionar uma menina 12/21 Evento favoravel
Probabilidade de selecionar um menino 9/21 Probabilidade simples
Simplificagéo darazao 9/21 3/7 Fragdes equivalentes

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados evidenciam que os conceitos probabilisticos passaram a ser interpretados
a partir de experiéncias concretas observadas durante o jogo. Esse movimento é
relevante do ponto de vista epistemolégico, pois reduz a dissociagcdo entre
abstracdo matematica e experiéncia empirica, frequentemente presente no ensino
tradicional da Probabilidade. A Figura 6 apresenta a relagcao entre os elementos do
bingo e os conceitos probabilisticos trabalhados durante a intervencgao.
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Figura 6: Relagao entre elementos do bingo e conceitos de Probabilidade
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A organizacao conceitual apresentada na Figura 6 demonstra que a dindmica
pedagodgica possibilitou integragao entre diferentes conceitos matematicos em uma
mesma experiéncia de aprendizagem. Observou-se que os estudantes passaram a
relacionar eventos observados no contexto do jogo as formalizagbes matematicas
discutidas em sala, especialmente nos momentos em que precisavam justificar
probabilidades ou interpretar possibilidades de ocorréncia dos eventos.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, os resultados aproximam-se das
formulagdes de Ausubel (2003), ao indicar que 0s novos conhecimentos
probabilisticos foram construidos a partir de experiéncias familiares aos estudantes.
O bingo funcionou como elemento mediador entre o conhecimento intuitivo
relacionado ao acaso e a formalizacdo matematica dos conceitos probabilisticos.

Além disso, os resultados apresentam dimensao epistemoldgica relevante.
Historicamente, a Teoria das Probabilidades emerge vinculada a analise matematica
dos jogos de azar, especialmente nos trabalhos de Pascal e Fermat no século XVII.
Nesse sentido, a utilizacdo do bingo nao representou apenas estratégia
metodolégica motivadora, mas também retomada de um contexto historicamente
constitutivo da prépria epistemologia probabilistica. A atividade permitiu aproximar
os estudantes das condigdes histéricas de emergéncia desse campo matematico,
favorecendo compreensdo menos abstrata e mais contextualizada da natureza da
Probabilidade.

Os resultados também dialogam com Batanero, Henry e Parzysz (2005), ao
evidenciarem que o desenvolvimento do raciocinio probabilistico envolve
articulacdo entre observagao empirica, interpretagcao de frequéncias e formalizacao
matematica. Durante a atividade, os estudantes passaram gradualmente de
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interpretacdes intuitivas para justificativas quantitativas mais estruturadas,
mobilizando argumentos relacionados as probabilidades discutidas coletivamente.

Percepcao dos estudantes sobre a atividade gamificada

A analise do questionario final revelou percepg¢éo predominantemente positiva dos
estudantes em relagao a utilizagdo do bingo como estratégia pedagoégica para o
ensino de Probabilidade. Conforme apresentado na Tabela 4, a maioria dos
participantes afirmou que a atividade contribuiu para compreensao dos conteudos
matematicos e tornou as aulas mais acessiveis e participativas.

Tabela 4: Percepcgoes dos estudantes apds a intervencéo pedagdégica
Questao investigada Resposta Frequéncia
predominante aproximada

O bingo ajudou na compreensao da Probabilidade? Sim 18 estudantes
A aula tornou-se mais interessante? Sim 20 estudantes
Gostaria de outras aulas utilizando jogos? Sim 19 estudantes

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados sugerem que a atividade produziu impactos ndo apenas na
compreensao conceitual dos conteldos probabilisticos, mas também na forma
como os estudantes passaram a perceber a prépria Matematica. Observou-se
deslocamento de uma visdo centrada exclusivamente na dificuldade e abstracao
para uma percepcdo mais contextualizada e interativa da disciplina. Os relatos
apresentados no Tabela 5 reforgam essa percepcgéo.

Tabela 5: Percepgoes dos estudantes sobre a atividade pedagdgica

Relato dos estudantes Interpretagao pedagogica

“Ficou mais facil entender vendo acontecer.” Aprendizagem experiencial

“A aula ficou mais divertida.” Reducgéao da resisténcia a Matematica
“Nunca tinha aprendido Probabilidade assim.” Ruptura com praticas tradicionais

Fonte: Dados da pesquisa.

As falas dos estudantes evidenciam que a atividade favoreceu experiéncias de
aprendizagem mais participativas e contextualizadas. Contudo, € necessario
reconhecer que percepgdes positivas ndo constituem, isoladamente, evidéncia
suficiente de aprendizagem conceitual aprofundada. Por tratar-se de investigagao
qualitativa desenvolvida em contexto especifico e com numero reduzido de
participantes, os resultados devem ser interpretados considerando os limites
metodolégicos da pesquisa.

Ainda assim, os dados produzidos ao longo da interveng¢do indicam que o bingo
favoreceu ambiente propicio a argumentagdo matematica, a participagao discursiva
e a interpretagéao coletiva de fendmenos aleatoérios. Sob perspectiva sociocultural,
tais aspectos aproximam-se das discussdes de Vygotsky (1998), especialmente ao
evidenciar que a aprendizagem matematica pode ser potencializada em contextos
interativos e mediados socialmente.
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Os resultados também dialogam com Smole, Diniz e Milani (2007), ao sugerirem que
jogos matematicos podem favorecer ndo apenas motivacdo, mas também
desenvolvimento de estratégias argumentativas e construcao coletiva do raciocinio
légico. Nesse contexto, o bingo ultrapassou fungdo meramente recreativa e assumiu
papel mediador na construgcao do conhecimento probabilistico.

Discussao tedrica dos resultados

Os resultados da pesquisa permitem discutir o ensino de Probabilidade para além
da dimensao metodoldgica, alcancando questoes relacionadas a prdpria natureza
epistemolégica do conhecimento matematico escolar. A intervencao evidenciou
que a aprendizagem probabilistica tende a tornar-se mais consistente quando os
conceitos sdo articulados a experiéncias concretas, situacdes de incerteza e
processos coletivos de interpretacgéao.

Sob a perspectiva de Ausubel (2003), observou-se que os estudantes passaram a
relacionar conceitos probabilisticos a experiéncias previamente conhecidas,
favorecendo processos de aprendizagem significativa. A atividade possibilitou que
nocdes abstratas fossem reinterpretadas a partir de situagcdes concretas
vivenciadas durante o jogo.

Os resultados também dialogam diretamente com Vygotsky (1998), especialmente
ao evidenciar que os processos de aprendizagem ocorreram de maneira
socialmente compartilhada. As interagdes discursivas desenvolvidas durante a
atividade contribuiram para construcao coletiva do conhecimento probabilistico,
reforcando o papel da mediagao social na aprendizagem matematica.

Do ponto de vista da ludicidade, os achados aproximam-se das discussbes de
Kishimoto (2011), ao indicar que atividades ludicas podem favorecer ambientes
educacionais mais participativos e interativos. Contudo, diferentemente de
abordagens que restringem os jogos ao entretenimento ou a motivagcdo, os
resultados desta pesquisa sugerem que a atividade também favoreceu elaboracao
conceitual e interpretagdo matematica de situacoes relacionadas ao acaso.

Sob perspectiva da gamificagao, os resultados reforgam as contribuicdes de Alves,
Minho e Diniz (2014), especialmente ao indicar que elementos caracteristicos dos
jogos — como imprevisibilidade, desafio e feedback imediato — podem ampliar o
engajamento estudantil em contextos educacionais. Entretanto, os dados sugerem
que o potencial pedagdgico da atividade esteve menos associado ao carater
recreativo do bingo e mais as problematizacdes matematicas construidas durante a
intervencgao.

Os achados também apresentam convergéncia com o0s principios estabelecidos
pela BNCC (Brasil, 2018), especialmente no que se refere ao desenvolvimento do
protagonismo estudantil, da aprendizagem ativa e da interpretagdo critica de
fendmenos aleatérios em contextos sociais e cientificos.

Apesar dos resultados positivos observados, é necessario reconhecer os limites da
investigacdo. A pesquisa foi desenvolvida em contexto especifico, com numero
reduzido de participantes e abordagem predominantemente qualitativa, o que
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impede generalizagdes amplas. Além disso, a auséncia de acompanhamento
longitudinal limita analises sobre permanéncia das aprendizagens construidas ao
longo da intervengéo.

Ainda assim, os dados produzidos evidenciam potencial pedagdgico relevante do
bingo como estratégia para o ensino de Probabilidade no Ensino Médio. Mais do que
recurso motivacional, a atividade mostrou-se capaz de favorecer participacao
discursiva, contextualizagdo conceitual e aproximagao epistemoldgica entre
experiéncia empirica e formalizagdo matematica.

Consideracgoes finais

Os resultados da pesquisa mostram que o uso do bingo contribuiu para tornar o
ensino de Probabilidade mais participativo e proximo da realidade dos estudantes
do Ensino Médio. A atividade favoreceu a compreenséo de conceitos como espacgo
amostral, frequéncia e probabilidade simples, permitindo relacionar o conteudo
matematico a situacdes concretas.

Os estudantes demonstraram maior envolvimento nas aulas, discutindo
possibilidades, justificando respostas e desenvolvendo o raciocinio probabilistico.
Esses resultados dialogam com Ausubel (2003), ao favorecer a aprendizagem
significativa, e com Vygotsky (1998), ao destacar a importancia das interacdes
sociais ha construgcdo do conhecimento.

Do ponto de vista pedagdégico, o bingo mostrou-se mais do que uma atividade
motivadora, contribuindo para discussdes e interpretacbes relacionadas aos
fendbmenos aleatodrios. Além disso, por utilizar materiais simples e de baixo custo, a
proposta pode ser aplicada em diferentes contextos escolares.

Apesar dos resultados positivos, a pesquisa apresenta limitagdes, pois foi realizada
com apenas uma turma de uma escola publica de Manaus-AM e teve carater
predominantemente qualitativo. Assim, recomenda-se o desenvolvimento de novas
pesquisas envolvendo outros contextos, maior nimero de participantes e integragao
de recursos digitais.

Conclui-se que o bingo possui potencial como recurso pedagdégico para o ensino de
Probabilidade, favorecendo aulas mais participativas, contextualizadas e
significativas no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Universidade Federal do Amazonas — UFAM, ao Centro de
Educacgéo a Distédncia - CED e ao curso de Pés-Graduagéao Lato Sensu em Ensino de
Matematica no Ensino Médio pelo apoio académico e institucional durante o
desenvolvimento desta pesquisa.

Agradecem também a escola publica participante da pesquisa pela receptividade,
colaboragéao e disponibilidade para realizagao da intervengéo pedagodgica.

Cadernos Pedagogicos (Maceid ), Vol.2,n.2, jul.-dez. 2026, p.41-61 ISSN: 3085-6698 58




Guimaréaes, S.C.; Silva, W.C.; Mafra, A.C.O.

A Universidade Aberta do Brasil (UAB), & Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pelo incentivo a formagéao docente, a pesquisa e ao
fortalecimento da educacgao publica brasileira.

Declaragao sobre o uso de inteligéncia artificial (1A)

Declara-se que ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) foram utilizadas como apoio
auxiliar durante o processo de organizagdo textual, revisdo gramatical,
aprimoramento da fluidez académica e adequagéao editorial do manuscrito. O uso
dessas ferramentas ocorreu exclusivamente como suporte técnico a escrita
cientifica, ndo substituindo a analise critica, a interpretacdo dos resultados, a
elaboracao intelectual, a autoria académica e a responsabilidade cientifica das
autoras.

As decisOes relacionadas a construgao tedrica, interpretacao dos dados, selegcao
metodolégica, andlise critica e redacgao final do artigo permaneceram integralmente
sob responsabilidade das autoras, que realizaram revisdo criteriosa de todo o
conteudo produzido.

O uso da IA nao envolveu fabricagao de dados, manipulacdo de resultados ou
geracao automatica de conclusdes cientificas, estando restrito ao apoio na
estruturacao textual e normalizacdo académica do manuscrito, em conformidade
com os principios éticos da pesquisa cientifica.

Referéncias
Alves, L.; Minho, M.R.S.; Diniz, M.V. Gamificagao: didlogos com a educagéo. In:
Fadel, L.M. et al. (org.). Gamificagcdo na educacgdo. Sdo Paulo: Pimenta Cultural,
2014. p. 74-97.

Ausubel, D.P. Aquisicdo e retencdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva.
Lisboa: Platano, 2003.

Bardin, L. Anélise de conteudo. Sdo Paulo: Edigdes 70, 2016.

Batanero, C.; Diaz, C. Training school teachers to teach probability: reflections and
challenges. Chilean Journal of Statistics, Santiago, v. 3, n. 1, p. 3-13, 2012.

Batanero, C.; Henry, M.; Parzysz, B. The nature of chance and probability. In: Jones,
G. A. (ed.). Exploring probability in school: challenges for teaching and learning. New
York: Springer, 2005. p. 15-37.

Bogdan, R. C.; Biklen, S. K. Investigacao qualitativa em educagdo: uma introdugéao a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

Brasil. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018.

Cadernos Pedagogicos (Maceid), Vol.2,n.2, jul.-dez. 2026, p.41-61 ISSN: 3085-6698 59




Ludicidade e aprendizagem probabilistica: aplicagdo do jogo de bingo no ensino médio

Gal, I. Towards “probability literacy” for all citizens: building blocks and instructional
dilemmas. In: JONES, G. A. (ed.). Exploring probability in school: challenges for
teaching and learning. New York: Springer, 2005.

Gil, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Hacking, |. The emergence of probability: a philosophical study of early ideas about
probability, induction and statistical inference. Cambridge: Cambridge University
Press, 1975.

Huizinga, J. Homo ludens: o jogo como elemento da cultura. 4. ed. Sado Paulo:
Perspectiva, 2000.

Kishimoto, T.M. O jogo e a educacggo infantil. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.

Lakatos, E.M.; Marconi, M.A. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

Lopes, C. E. O ensino da estatistica e da probabilidade na educacao basica e a
formacao dos professores. Cadernos CEDES, Campinas, v. 28, n. 74, p. 57-73,
jan./abr. 2008.

Parras, N.S. Didatica da Matematica: reflexdes psicopedagogicas. Porto Alegre:
Artmed, 2009.

Prodanov, C.C.; Freitas, E.C. Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas
da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo: Feevale, 2013.

Smole, K.S.; Diniz, M.I.; Milani, E. Jogos de matematica do 6° ao 9° ano. Porto Alegre:
Artmed, 2007.

Vygotsky, L.S. A formacgéao social da mente. 6. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1998.

Cadernos Pedagogicos (Maceid ), Vol.2,n.2, jul.-dez. 2026, p.41-61 ISSN: 3085-6698 60




Guimaraes, S.C.; Silva, W.C.; Mafra, A.C.O.
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Playfulness and probabilistic learning: application of the bingo game in high school

Ludicidad y aprendizaje probabilistico: aplicacion del bingo en la escuela secundaria

Resumo

Abstract

Resumen

O presente estudo analisou o uso do
bingo como estratégia pedagégica
para o ensino de Probabilidade em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio
de uma escola publica estadual da
cidade de Manaus-AM. A pesquisa
caracterizou-se como qualitativa,
descritiva e aplicada, sendo
desenvolvida por meio de uma
intervengéo pedagodgica mediada por
atividade gamificada. Os dados foram
produzidos a partir de questionario
diagndstico, observagao participante,
registros escritos e questionario final
de percepgéao. Os resultados
evidenciaram ampliagdo da
participagao estudantil, maior
interagéo discursiva e mobilizagédo de
conceitos probabilisticos
relacionados ao espago amostral,
frequéncia e eventos aleatérios.
Observou-se que a utilizagao do bingo
favoreceu aproximagéao entre
experiéncias concretas e
formalizagdo matematica,
contribuindo para compreensao mais
contextualizada dos conteldos
trabalhados. Além disso, a atividade
possibilitou ambiente mais
participativo e colaborativo durante
as aulas de Matematica. Conclui-se
que o bingo apresenta potencial
pedagdgico relevante para o ensino
de Probabilidade no Ensino Médio.

This study analyzed the use of bingo
as a pedagogical strategy for
teaching Probability to a first-year
high school class at a public school
in Manaus, Amazonas, Brazil. The
research was characterized as
qualitative, descriptive, and applied,
developed through a pedagogical
intervention mediated by a gamified
activity. Data were collected
through diagnostic questionnaires,
participant observation, written
records, and a final perception
questionnaire. The results showed
increased student participation,
greater discursive interaction, and
the mobilization of probabilistic
concepts related to sample space,
frequency, and random events. The
use of bingo promoted connections
between concrete experiences and
mathematical formalization,
contributing to a more
contextualized understanding of
Probability concepts. In addition,
the activity fostered a more
collaborative and participatory
learning environment during
Mathematics classes. Itis
concluded that bingo has relevant
pedagogical potential for teaching
Probability in high school education.

El presente estudio analizé el uso del
bingo como estrategia pedagodgica
para la ensefanza de Probabilidad en
un grupo de primer afio de Educacién
Secundaria de una escuela publica
estatal de la ciudad de Manaus-AM.
La investigacion se caracterizé como
cualitativa, descriptiva y aplicada,
desarrollada mediante una
intervencién pedagégica mediada por
una actividad gamificada. Los datos
fueron obtenidos a partir de
cuestionario diagndstico, observacion
participante, registros escritos 'y
cuestionario final de percepcion. Los
resultados evidenciaron aumento de
la participacion estudiantil, mayor
interaccién discursiva y movilizacién
de conceptos probabilisticos
relacionados con espacio muestral,
frecuenciay eventos aleatorios. Se
observo que el uso del bingo favorecié
la aproximacion entre experiencias
concretas y formalizacion
matematica, contribuyendo a una
comprension mas contextualizada de
los contenidos trabajados. Ademas,
la actividad promovié un ambiente
mas participativo y colaborativo en
las clases de Matematicas. Se
concluye que el bingo presenta
relevante potencial pedagdgico para
la ensefianza de Probabilidad en la
Educacién Secundaria.
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